Opgaver om koordinater

Formadalet med disse opgaver er dels at treene noget matematik, dels at give oplys-
ninger om og treening i brug af Mathcad:

Matematik: Oge grundleggende indsigt vedrorende koordinater og sammen-
heenge mellem tal og figur.

Der forudscettes ikke kendskab til formler fra koordinatgeometrien,
men det er selvfolgelig tilladt at bruge sadanne formler.

Mathcad:  Tegne figurer der viser punkter i et koordinatsystem med koordinat-
net.

Der forudscettes ikke kendskab til Mathcad.

1. Start Mathcad.

2. Matematikpaletten (hvor forste ikon er [#) kan have forskellige former og
kan ligge forskellige steder. Er den ikke pd skaermen, sa velg: view/
Toolbars /Math.

3. Klik pé skermen der hvor du vil skrive. S flyttes markeren (det rede +) til
det sted hvor du klikker. Markeren kan ogsé flyttes ved hj&lp af piltasterne.
(Du kan nar som helst flytte rundt pa det du har skrevet og tegnet).

Tast X:=3 hvor definitionstegnet := skrives ved at taste et kolon.

Tryk nogle gange pa tasten med — sd markeren kommer til at sta et stykke til
hgjre for X:=3 , ogtast Y:=2 .

4. Anbring markeren under det du har skrevet. Klik p& # , som er pd matema-
tikpaletten, for at fa grafpaletten frem, og klik pa [ , som er pé grafpaletten,
for at danne et graffelt. (Man kan ogsa danne graffeltet ved at taste @ , dvs.
AltGr+2).

5. Du kan flytte graftfeltet (eller et af matematikfelterne med X :=3 og Y :=2)
ved at klikke pa feltet, fore musemarkeren hen til feltets kant s markeren
bliver til en hand, og treekke med venstre museknap trykket ned.
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6. I det tomme felt (lille sort firkant) midt pa x-aksen skal du skrive X. Tilsvar-
ende skal du skrive Y midt pa y-aksen.

Derefter skal du fa bade x-aksen og y-aksen til at ga fra -8 til 8 ved at taste
som vist pd figuren. Hvis programmet skriver tal pd disse pladser, sa slet
dem. Nér du har skrevet et tal, sd endrer programmet ikke pa det.

Husk at du 1 de felgende opgaver selv skal skrive graenser pd koordinatakser-
ne. Grenserne er ikke -8 og 8 i alle opgaver.

7. Nar der er klikket pa figuren, ses nogle handtag (sma sorte firkanter) pa ram-
men. Nar musemarkeren placeres pa en af dem, bliver markeren til en dob-
beltpil, og s kan man ved at treekke med venstre museknap trykket ned an-
dre figurens storrelse og form.

Gor figuren storre, og serg for at x-aksen og y-aksen bliver lige lange.

8. Dobbeltklik pé figuren. Sa fremkommer dialogboksen som er vist nedenfor.

Formatting Cumrently Selected X-Y Plot |
FT e | Tracesl Labelsl Defaultsl

s — Tz
I Lo Scale ™ Log Scale
[ Grid Lines [ Grid Lines
v Mumbered v Mumbered
v Autoscale v Autoscale
[~ Show Markers [ Show Markers
v Auta Grid v Auta Grid
Mumber of Grids: IE Mumber of Grids: |2

— Az Style :
¥ Boxed [T Egual Scales Cirid Color..
" Crossed
i~ Mone

k. I Annuiller Arvend | Hizlp |

For at f4 seedvanlige koordinatakser der skarer hinanden i1 (0,0), skal du
velge Crossed.
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For at fa tegnet et koordinatnet skal du bade for x-aksen og y-aksen valge
Grid Lines .

For selv at vaelge antallet af streger 1 nettet skal du fravaelge auto Grid for
begge akser. Derefter skal du for hver akse angive Number of Grids . Da
akserne gér fra -8 til 8, vil det vaere passende med 16.

Nu skulle din figur se sddan ud:
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Husk at du altid skal velge antallet af grids sddan at det passer med de gran-
ser du har skrevet pd akserne:

— Huvis der fx er greenserne -3 og 6 pa en akse og du vaelger 10 grids, s
kommer der til at sta skaeve tal som 2.4 og 3.3 pd aksen. Valger du der-
imod 9 grids, kommer der til at st tal som 2 og 3 pa akserne.

— Huvis der fx er greenserne -5 og 15 pa en akse og du veelger 10 grids, sé er
der ikke nogen grid line i1 0. Valg i stedet greenserne -6 og 16 og sat an-
tal grids til 11.

9. Faigen dialogboksen frem og klik pa fanen Traces . Sa fremkommer et fane-
blad hvor du for trace 1 skal sette Type til points og Weight til 4 som vist
nedenfor.

Legend Label Swmbal  Line  Caolor Twpe  Weight

none T " u]} |:|i nts

trace 2 none dot bl lines 1
trace 3 noheE dazh arn lires 1
trace 4 none dadot  mag lnes 1
trace 5 niohe zolid cya  lines 1
trace & none dot brr lines 1 ;I

[race 1 [none x| |soid <] Jred ] fpairts >]]4 =]

Nu kan man se punktet med koordinatsettet (3, 2) pa figuren.

Husk at du altid skal @ndre 1ines til points nér du vil tegne punkter.
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10. Du skal nu fa tegnet flere punkter ved at saette X lig en sgjle af x-koordinater
og Y lig en sgjle af tilharende y-koordinater. For at udfere dette skal du gere
folgende:

a) Hvis matrikspaletten ikke er fremme, s klik pa [, som er pa
matematikpaletten.

b) Slet tretallet i ligningen X =3 .

¢) Anbring markeren der hvor sgjlen af x-koordinater skal vare, dvs. i det
sorte felt til hejre for X = hvor der for stod 3.

d) Klik pa matrikspaletten (ikke pa matematikpaletten) pa [::j] og seet antal
raekker til 3 og antal sejler til 1.

e) Pé tilsvarende made skal du taste en sgjle til y-koordinater.

f) For at fa tegnet punktet (3, 2) skal du skrive 3 pé en af pladserne i X-
sojlen og 2 pa den tilsvarende plads 1 Y-sgjlen. Hvis 3 skrives pa den
gverste plads 1 X-sgjlen, sa skal 2 altsé skrives pa den gverste pladsi Y-
sojlen.

g) Forialt at fa tegnet de tre punkter (3,2), (3,1) og (1, 1) skaldu
altsa taste

3 2
X=|3 Y=|1
1 1

Hvis du har tastet rigtigt, ligger punkterne som vist pa figuren nedenfor.

e

11. Husk at du jevnligt skal gemme de dokumenter du fremstiller.

12. Du skal nu tegne en figur magen til Figur I, som er pa neste side, ved at
folge anvisningerne nedenfor.

a) Start med at tegne koordinatakser og koordinatnet. For at kunne gore det-
te ma du forst seette X og Y lig et eller andet. Du kan fx skrive X :=0 og
Y :=0. BEMARK:

— Aksernes granser skal vaere de samme som pa figuren, dvs. -3 og 5 pa
begge akser.

— Bade vandret og lodret skal der vare samme antal felter (grids) som
pa figuren.

b) Foretag de nadvendige indstillinger pa fanebladet Traces .

c) Tast sd punkternes koordinater i to sgjler som i opgave 10. Mellemrum-
mene mellem punkterne pd rektanglets vandrette sider er lige store, dvs.
de er en tredjedel af sidens leengde som er 4. Brug dette til at beregne x-
koordinaterne for de to midterste punkter.
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13. Tegn en figur magen til figur 2 ved at folge anvisningerne nedenfor.

a) Ligesom i foregdende opgave skal du starte med at tegne koordinatsyste-
met (akser og net).

b) Punktet leengst til venstre kalder vi A, det neste kalder vi B osv.

c) Da punkterne ligger pé en linje mé gaelde: Nar vi gar fra A til B, falder y-
koordinaten med det samme som ndr vi gér fra B til C, for af de lodrette
koordinatlinjer ses at afstanden fra A til B er den samme som afstanden
fra B til C. Brug overvejelser af denne type for at beregne y-koordinater-
ne for de tre midterste punkter.

BEMZARK: I kommatal skrives punktum, fx 5.32 i stedet for 5,32 .
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14. Tegn en figur magen til Figur 3. De punkterede linjer er hjelpelinjer som
ikke skal tegnes. Nogle af punkternes koordinater mé beregnes.

15. Tegn en figur magen til Figur 4. Punkterne ligger pa en cirkel, sa de har alle
samme afstand til centrum. Brug dette nar du beregner de koordinater som det
er ngdvendigt at beregne.
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16.

17.

18.

19.

20.

Tegn et koordinatsystem hvor akserne gar fra -10 til 10, og hvor der er et
mellemrum pa 1 mellem koordinatnettets linjer.

Skriv over koordinatsystemet
x:=-10,-9.5..10

BEMZARK: De to prikker skal skrives ved at taste et semikolon (;).
Herefter har x vaerdierne
-10, 9.5, 9, -85 ... 9.5, 10.

Skriv x ved x-aksen og X + 2 ved y-aksen. Sa bliver der tegnet punkter
(x,y) hvory er 2 storre end x, dvs. hvor y =x+2 .

Anbring markeren efter x +2 og tast et komma (,) . S4 bliver der plads til at
skrive et udtryk til. Her skal du skrive 1.5x for at fa tegnet punkter (x , y)
hvor y=1.5-x. For at se en reekke punkter ma du ferst dobbeltklikke pa

figuren og pé fanebladet Traces klikke pa linjen med trace 2 og s&tte Type
til points . For at fi en tydelig figur mé weight settes til et passende tal.

Tegn en tilsvarende figur der viser punkterne (x,y) hvor x er tallene
-8,-7,-6,...,8 (s&dan skrives ikke i programmet)
og hvor y er 3 sterre end det halve af x. Disse punkter ligger pa en linje m.

BEMZRK: Nér du taster hvilke tal x skal vere, si gor det som vist i opgave
17.

Tilfej en reekke punkter som ligger pd en linje der er vinkelret pd m .

Hvis man pé fanebladet Traces satter Type til 1ines, sd forbindes punkterne
med linjestykker i den raeekkefolge deres koordinater er skrevet i sgjlerne med
x-koordinater og y-koordinater. Benyt denne oplysning til at tegne figuren
nedenfor, hvor kvadratets sider har laengden 2.4.
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