Opgaver 1 rumgeometri

1.

10.
11.

12.

Abn Mathcad-dokumentet RumFig.mcd og gem det under et nyt navn. I dette doku-
ment kan du fa tegnet rumgeometriske figurer ved fx at angive ligninger og para-
meterfremstillinger. Dette skal ske mellem den grenne og den gule linje pa den
made som er beskrevet 1 de folgende opgaver.

I RumFig.mcd kan tegnes fem punkter P, O, R, S og T ved at angive deres
koordinatsat. Hvis man fx ville angive at P skulle have koordinatsettet (1,2,3) ,
sa skulle man skrive P:=(1 2 3) , hvor ligningens hgjreside er en matrix, der fés
frem ved at taste Ctrl+m og valge det onskede antal reekker og sejler.

Tegn punkterne P(3,-2,2) og O(1,-2,3) ved at angive deres koordinatset.

Prov at dreje figuren med musen. Man fér et klarere indtryk af de rumlige forhold
nar man ser figuren fra flere forskellige retninger.

Udregn koordinatsattet til et eller andet punkt R som er forskellig fra P og O, og
som ligger pé linje med P og Q. Tegn dette punkt R ved at angive dets koordinat-
set. Tegn pa lignende méde to andre punkter som ligger pa linje med de tre forste.

I RumFig.mcd kan tegnes tre linjer /, m og n ved at angive parameterfremstil-
linger. Hvis man fx ville angive at / havde parameterfremstillingen

X 1 4 1 4
yi|=|2|+t|5]|, teR,séaskulle manskrive 1:=2 5.
z 3 6 36

Tegn linjen / gennem P og Q ved at angive en parameterfremstilling for den.

Drej figuren og kontrollér at alle fem punkter ser ud til at ligge pé linjen.
Gem dokumentet og luk det. Abn igen RumFig.mcd og gem det under et nyt navn.

I RumFig.mcd kan tegnes tre planer, som betegnes o, S og y . Dette er de greeske

bogstaver alfa, beta og gamma som svarer til de danske bogstaver a, b og g. 1
Mathcad kan et graesk bogstav skrives ved forst at skrive det tilsvarende danske
bogstav og derefter taste Ctrl+g. For at tegne en plan skal man angive en ligning
eller en parameterfremstilling for den. Hvis man fx ville angive at & havde ligning-
en x+2y+3z+4=0,saskulle man skrive a:=(1 2 3 4).

En plan o har ligningen 5y +2z = 0. Tegn denne plan ved at angive dens ligning.
Tegn punktet P(-3,4,4) ved at angive dets koordinatsat.

Lad / betegne den linje som stér vinkelret pd « og gar gennem P . Tegn linjen /
ved at angive en parameterfremstilling for den.

Husk altid at dreje figuren og kontrollere om den ser ud til at have de enskede egen-
skaber.

Gem dokumentet og luk det. Abn igen RumFig.mcd og gem det under et nyt navn.
Tegn punkterne P(0,0,5), O(1,0,4) og R(0,4,3).

Hvis et punkt i en plan forskydes med en vektor parallel med planen, fas et nyt
punkt i planen. Udnyt dette til at tegne et eller andet punkt S som ligger i planen
gennem P, O og R, men som ikke ligger pa linje med to af disse punkter.

Udregn koordinatszttet til et eller andet punkt 77 som ligger i planen gennem P,
0O og R, men som ikke ligger pa linje med to af de fire andre punkter. Tegn punk-

tet 7.
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13. Hvis man fx ville angive at & er planen givet ved parameterfremstillingen

X 1 4 7 147
yvi=[2|+s|5|+t| 8], s,t €R, séskulle man skrive a:=2 5 8.
z 3 6 9 369

Lad o betegne planen gennem P, O og R. Tegn planen « ved at angive en para-
meterfremstilling for den.

14. 1 Mathcad kan man fa udregnet et krydsprodukt ved at 1 4 -3
skrive som vist til hgjre, hvor x er Ctrl+8 og = er et 210x|51=| 6
sedvanligt lighedstegn. Udregninger kan fx skrives ved 3 6 -3

siden af figuren.

Lad g betegne den plan som stér vinkelret pd o og gar gennem P og R . Tegn
planen S ved at angive en parameterfremstilling for den.

15. Gem dokumentet og luk det. Abn igen RumFig.mcd og gem det under et nyt navn.

16. Nér man 1 Mathcad skriver en ligning der skal lgses, skal man bruge det logiske
lighedstegn, som skrives ved at taste Ctrl+plus. For at fa ligningen lost kan man
klikke pa den ubekendte og veelge Symbolics / Variable / Solve. Klik pé [ for at fa

en palet frem hvor der bl.a. kan velges kvadratrod og numerisk verdi.

Tegn en eller anden plan « som ikke er parallel med nogen af koordinatakserne.
Tegn en plan £ sadan at ¢ og f er parallelle og afstanden mellem dem er 4.
17. Tilfej pa figuren to linjer som opfylder begge folgende betingelser:

— De skerer hinanden og star vinkelret pa hinanden.
— De er parallelle med de to planer som allerede er tegnet.

18. Gem dokumentet og luk det. Abn igen RumFig.mcd og gem det under et nyt navn.

19. Lad o betegne xy-planen, lad S betegne planen med ligningen x —y+9=0, og
lad y betegne den plan som er parallel med z-aksen og skaerer de to andre akser i
punkterne P(3,0,0) og O(0,-3,0). Tegn planerne o, f og y.

20. I RumFig.mcd er det variablen max der angiver hvad det storste tal pa koordinat-
akserne skal vaere. Hvis man s@tter max lig et storre tal, sa vil der ikke kun tegnes
en storre del af koordinatsystemet, der vil ogsé tegnes en storre del af planer og
linjer.

Find ud af hvad verdien af max er ved at taste udregningsligningen max = . Giv
sd4 max en lidt sterre verdi, fx 10, ved at taste en tildelingsligning max = .

21. I RumFig.mcd kan tegnes to kugler K og L . Hvis man fx ville angive at K havde
centrum P(1,2,3) ogradius 4 , sé skulle man skrive K:=(1 2 3 4) .

Lad K betegne en af de kugler som bade har &, f og y som tangentplan. Tegn
K ved at taste eksakte tal.

22. Gor kuglen gennemsigtig ved at udfere folgende: Dobbeltklik pa figuren, vaelg
Plot 15 (da K er delfigur nummer 15), veelg Advanced, og s&t Transparency til 30%.

23. Gem dokumentet og luk det. Abn igen RumFig.mcd og gem det under et nyt navn.

24. Tegn planen « med ligningen y+2z+3=0.

25. Lad K betegne den kugle med centrum pa z-aksen som har o som tangentplan.
Tegn kuglen K ved at taste eksakte tal.

26. Gem dokumentet og luk det.
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