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Afsnit 1. Rakkefolge af udregninger

1.1 Oplzeg (Hvilken af de to udregninger skal vi starte med?)

I et spil geelder at nér x star for antal krydser, er antal point

(a) 25-x-3
Nogle tror at (a) betyder: Andre tror at (a) betyder:
(b) Treek antal krydser fra 25. () Gangantal krydser med 3.
Gang resultatet med 3. Treek resultatet fra 25. 5

Las vedtegterne nedenfor for at finde ud af om det er (b) eller (c) der er rigtig.

1.2 Vedtegter (Rzkkefolge af udregninger)

(a) Det der star i parentes, skal vi regne ud forst.

(b) Gange og dividere skal vi udregne for plus og minus.

(c) Plus og minus skal vi udregne fra venstre mod hejre.

(d) Gange og dividere skal vi udregne fra venstre mod hgjre.

Eksemplerne 1.3-1.6 viser ved trinvis udregning rekkefolge af udregninger 1
regneudtryk.

1.3 Eksempel 1.4 Eksempel
16-5-2 16-(5-2)
= 11 =2 ifelge 1.2(c) = 16— 3 ifolge 1.2(a)
= 9 = 13
1.5 Eksempel 1.6 Eksempel
5-2-3-4 1+8:2-4
= 10 - 12 ifelge 1.2(b) = 1+ 4 -4 ifelge 1.2(b)(d)
— ) = 1+ 16 ifolge 1.2(b)
= 17

1.7 Eksempel (Underforstiede parenteser)
Af 1.2 kan vi slutte at i udtrykkene
3+5+4-3 og 5:2:3+2
er underforstaet de parenteser som er vist her:
3+5)+(4-3) og ((5-2):3)+2

\ AN \
(c) (b) (b)(d) (b)
Bogstaverne i parentes angiver de af reglerne i 1.2 som er begrundelse for parenteserne i
udtrykkene.
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1.8 Eksempel (Oversat mellem regneudtryk og dagligsprog)
I et spil kan vi beregne antal point ved hj&lp af felgende udregninger:

Laeg antal krydser til 5.

(a)
Gang resultatet med 3.

Lad x sté for antal krydser. Regneudtrykket
b) S5+x-3 ®

angiver ikke udregningerne (a). Regneudtrykket (b) forteller nemlig:
vi skal starte med at gange antal krydser med 3,

mens (a) forteller:
vi skal starte med at leegge antal krydser til 5.

Udregningerne (a) kan vi angive sddan:

© (5+x)-3 ©

1.9 Eksempel (Overset mellem regneudtryk og dagligsprog)
Regneudtrykket

(@) (8-3)-(4+D
angiver folgende udregninger:

(b) Trezek 3 fra 8.
(c) Lagltil4.
(d) Gang resultaterne fra (b) og (c).

Afsnit 1. Ovelser

1.10 Ovelse (Trinvis udregning)

Vis (som i 1.3-1.6) ved trinvis udregning reekkefelgen af udregninger i nedenstaende
udtryk. Skriv (a), (b), (c) og (d) for at angive de regler fra 1.2 som du bruger.

(1) 2-4+3-5 4) 4-1+3-2
2) 2-(4+3)-5 (5) 4-(1+3)-2
(3) 2-(4+3-5) 6) (4-1+3)-2

1.11 Ovelse (Trinvis udregning)

Vis (som 1 1.3-1.6) ved trinvis udregning reekkefolgen af udregninger i nedenstdende
udtryk. Skriv (a), (b), (c) og (d) for at angive de regler fra 1.2 som du bruger.

(1) 8—(-2+4) 4) 2-(6-4) (7) 3-(2-5)
(2) 8+(2-4) (5) 2-6-2-4 (8) 3-2-5
(3) 8+2-4 6) 2-6-4 9 (3-2)-5

1.12 @velse (Trinvis udregning, omvendt opgave)

I hvert af folgende tilfeelde skal du skrive et regneudtryk sddan at vi ved trinvis
udregning af udtrykket skal bruge reglerne fra 1.2 i den angivne rekkefolge.

() (), 2)  (b), (), (©) (3) (), (b), ()
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1.13 Ovelse (Underforstdede parenteser)

Skriv nedenstdende udtryk og tilfej de parenteser som er underforstaet. Angiv de
anvendte regler fra 1.2 pa den méde som er visti 1.7.

(1) 6-3+5-2 (3) 8-2-3+5
2) 2+(4+1)-3 4) 6-8:2-4

1.14 Ovelse (Underforstdede parenteser)

Skriv nedenstdende udtryk og tilfej de parenteser som er underforstaet. Angiv de
anvendte regler fra 1.2 pd den made som er visti 1.7.

(1) 3-(10+x—k)-5 2) 3-10+3-x-3-k-5 (3) 3+10-x:k

1.15 Ovelse (Oversat)
Oversat mellem regneudtryk og dagligsprog somi 1.8 og 1.9.

(1) 10-6+2 (2) 10+6-2 3) 10-6:2
(4) Divider 6 med 3. (5) Trek 3 fra 6. (6) Trek 1 fra 3.
Treek 1 fra resultatet. Laeg 1 til resultatet. Treek resultatet
fra 6

1.16 Ovelse (Oversat)

I nogle spil kan antal point udregnes ved hjlp af udtrykkene nedenfor. Bogstavet x stér
for antal krydser. Oversat mellem regneudtryk og dagligsprog somi 1.8 og 1.9 . Husk
ogsa at oversatte x til dagligsprog i (1)-(3).

(1) x:2+8 2 7-3-x 3) 5(x+2)
(4) Gang 4 med antal (5) Leag 3 til antal (6) Gang 2 med antal
krydser. krydser. krydser.
Leg 3 til resultatet. Gang 4 med resul- Traek resultatet
tatet. fra 12

1.17 Ovelse (Oversat)

I nogle spil kan antal point bestemmes ved hjelp af de udregninger der star nedenfor.
Overszt (som i 1.8) hver af reglerne (1) og (2) fra dagligsprog til regneudtryk hvor
bogstaverne k og b star for hhv. antallet af krydser og antallet af boller.

(1) (a) Gang 2 med antal krydser.
(b) Leg 1 til resultati (a).
(c¢) Trak antal boller fra 16.
(d) Gang resultat i (b) med resultat i (c).

(2) (a) Gang antal krydser med antal boller.
(b) Divider 144 med resultatet 1 (a).
(c) Trzk 8 fra antal boller.
(d) Treek resultat i (c) fra resultat i (b).

Bogstavregning. En indledning for stx og hf Side 3 2008 Karsten Juul



Afsnit 2. Hzeve parenteser

2.1 Regler (Heve parenteser)

(a) Viméa have en minusparentes (dvs. fjerne parentesen og minusset foran)
hvis vi samtidig @ndrer fortegnet for hvert led i parentesen
(pa den made som er visti2.2 og 2.4).

(b) Vima have en plusparentes (dvs. fjerne parentesen og plusset foran)
(pa den made som er visti 2.3 0g 2.5).

Eksemplerne 2.2-2.5 viser hvordan vi kan bruge reglerne for at haeve parenteser.

2.2 Eksempel 2.3 Eksempel
7—(-2+x) 7+(-2+x)
=7 +2-x ifolge 2.1(a) = 7 -2+x ifolge 2.1(b)
2.4 Eksempel 2.5 Eksempel
7—(2-x) 7+(2-x)

7—(+2-x) da 2=+2
7 —2+x ifolge 2.1(a)

T+(+2-x) da 2=+2
7 +2-x ifolge 2.1(b)

2.6 _Eksempel (To raekker udregninger der giver samme resultat)

Viudregner 7—-(-2+x) og 7+2—x nar x er5:

7—(-2+x) T+2-x
= 7-(-2+5) = 7+2-5
= 7- 3 = 9 -5
- 4 = 4

Vi ser at de to udtryk giver samme resultat.
Hvis vi setter x til et andet tal end 5, vil de ogsé give samme resultat.
Dette folger af 2.1(a) .

Afsnit 2. QOvelser

2.7 Ovelse (Trinvis udregning)

Vis (som 1 1.3-1.6) ved trinvis udregning reekkefolgen af udregninger i nedenstdende
udtryk. Skriv (a), (b), (c) og (d) for at angive de regler fra 1.2 som du bruger.

(1) 9-(-2+9) 4) 5-(4-2)
2) 9+(+H2-5) 5) 5+(-4+2)
3) 9+2-5 (6) 5-4+2
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2.8 Ovelse (Hvilke er ens?)
Hvilke af folgende udtryk er lig hindanden uanset hvilket tal x stir for?

(1) —-(x-3)+(6-x) 5) —-x+3-6+x
2) —-x-3+6+x 6) —-(x-3)+6—x
B) -(x-3)-(-6+x) (7Y —-x+3+6—x
4 —-x+3+(6-x) 8 x+3+6-x

2.9 Ovelse (Hvilke er ens?)

I nogle spil kan antal point bestemmes ved hjelp af de udregninger der star nedenfor.
Hvilke af udregningerne giver samme resultat uanset antallet af krydser og boller?

(1) Traek antal boller fra antal (3) Leag antal krydser til 14.
krydser. Lag antal boller til resultatet.
Laeg 2 til resultatet. Treek 2 fra det nye resultat.
Traek det nye resultat fra 14.
(2) Trak antal krydser fra 14. (4) Trak antal krydser fra antal boller.
Laeg antal boller til resultatet. Traek 2 fra resultatet.
Treek 2 fra det nye resultat. Leeg det nye resultat til 14.

2.10 Ovelse (Hvad beregner regneudtrykket?)

Figuren er dannet af et kvadrat og et rektangel der overlapper
hinanden. Kvadratet har areal 36, rektanglet har areal 60 og det felles
omrade har arealet 12.

(1) Afger for hver af folgende tre udregninger, hvad det er den
pagaeldende udregning beregner:

(a) Traek 12 fra 36. Leg resultatet til 60.
(b) Leg 36 til 60. Traek 12 fra resultatet.
(c) Traek 12 fra 60. Traek 12 fra 36. Laeg de to resultater sammen.

(2)  Skriv hver af de tre udregninger som et regneudtryk.

(3) Afger hvilke af regneudtrykkene der er lig hinanden, og skriv disse med
lighedstegn imellem.

2.11 Ovelse (Opstille regneudtryk)

Vihar 40 menter. Forst bruger vi 15 menter og derefter bruger vi 4 menter. Der er to
narliggende mider hvorpd vi kan regne ud hvor mange menter vi har tilbage.

(1) Beskriv disse 1 dagligsprog.

(2) Skriv hver af dem som et regneudtryk med tallene 40, 15 og 4.
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2.12 Ovelse (Opstille regneudtryk)

Vi har 65 menter. Forst betaler vi prisen for en vare, men vi far 10 menter tilbage fordi

der er en mangel ved varen. Der er to narliggende méader hvorpé vi kan regne ud hvor

mange menter vi har tilbage.

(a) Beskriv disse 1 dagligsprog.

(b) Skriv hver af dem som et regneudtryk med tallene 65, x og 10, hvor x star for det
antal menter som var den oprindelige pris.

Afsnit 3. Gange ind i parentes

3.1 Regel (Gange ind i parentes)

Vi ma gange et tal ind i en parentes hvis vi ganger hvert led 1 parentesen.

Eksemplerne 3.2-3.4 viser hvordan vi kan bruge reglen for at gange ind i parentes.

3.2 Eksempel 3.3 Eksempel
3-(x—4) 4-(1+2x)
= 3.x-3-4 ifolge 3.1 = 4.1+4-2x ifelge 3.1

3x-12 4+ 8x

3.4 Eksempel

(k+1)-x
= k-x+1-x ifelge3.1
= kx+x

3.5 Eksempel (To reekker udregninger der giver samme resultat)
Viudregner 3-(x—4) og 3-x—3-4 nar x er 7:

3-(x—4) 3-x-3-4
= 3.(7-4) 3.-7-3-4
- 3. 3 = 21 -12

9 = 9

Vi ser at de to udtryk giver samme resultat.
Hvis vi s&tter x til et andet tal end 7, vil de ogsa give samme resultat.
Dette folger af 3.1.
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Afsnit 3. Ovelser

3.6 Ovelse (Anskueligt eksempel)
Bogstaverne u og v stér for to tal.
En lille klods vejer u gram, og en stor klods vejer v gram.

Angiv for hvert af udtrykkene (1)-(5) den tilherende af figurerne (a)-(d).

(1) wu+v

(2) 3-(u+v) — _
() 3u+3-v — I
4 3u+v (a) (b) (c) (d)
S) v+3-u

3.7 Ovelse (Trinvis udregning)

Vis (som i 1.3-1.6) ved trinvis udregning raekkefelgen af udregninger i nedenstaende
udtryk. Skriv (a), (b), (c) og (d) for at angive de regler fra 1.2 som du bruger.

(1) 2-4+1 (5) 2-3-5)
(2) 2-(4+D 6) (2-3)-(2-5)
(3) 2-4+2-1 (7) 2-3-5
4) 4+1+ 4+1 (8) 3-(2-5)

3.8 Ovelse (Hvilke er ens?)
Hvilke af folgende udtryk er lig hinanden uanset hvilket tal x star for?

(1) 4-2-3-x) 35 2-3-x)

(2) 4-(6-2x) (6) 3—-x+3-—x
3) 4+(-6+2x) (7) 6-—x

(4) 4-6+2x 8) 6-2x

3.9 Ovelse (Hvilke er ens?)

I nogle spil kan antal point bestemmes ved hjelp af de udregninger der star nedenfor.
Hvilke af udregningerne giver samme resultat uanset antallet af krydser og boller?

(1) Gang antal krydser med 2. (3) Gang antal krydser med 2.
Trek antal boller fra resultatet. Gang antal boller med 2.
Treek sidste resultat fra forste.

(2)  Trek antal boller fra antal (4) Trak antal boller fra antal krydser.

krydser. Traek antal boller fra antal krydser.
Gang resultatet med 2. Lag de to resultater sammen.
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3.10 Ovelse (Hvad beregner regneudtrykket?)

Der er 6 personer pa hvert hold. I en hal er der nogle drengehold og pigehold. Der er
flest drengehold.

(1) Afger for hver af folgende fire udregninger, hvad det er den pdgeldende udregning
beregner:

(a) Gang antal drengehold med 6. Gang antal pigehold med 6. Lag de to resultater
sammen.

(b) Leg antal pigehold til antal drengehold. Gang resultatet med 6.

(c) Trezk antal pigehold fra antal drengehold. Gang resultatet med 6.

(d) Gang antal drengehold med 6. Gang antal pigehold med 6. Trak sidste resultat
fra forste.

(2) Skriv hver af de fire udregninger som et regneudtryk hvor d star for antal
drengehold, og p stér for antal pigehold.

(3) Afger hvilke af regneudtrykkene der er lig hinanden, og skriv disse med
lighedstegn imellem.

3.11 Ovelse (Opstille regneudtryk)

Forst keber vi 5 beger og derefter kaber vi 9 bager til. For hver bog betaler vi 8§ menter.
Der er to nerliggende mader hvorpa vi kan regne ud hvor mange menter vi i alt betaler
for bagerne.

(1) Beskriv disse 1 dagligsprog.
(2) Skriv hver af dem som et regneudtryk med tallene 5, 9 og 8.

3.12 Ovelse (Opstille regneudtryk)

Forst keber vi et antal beger som hver koster 8 menter. Derefter leverer vi 6 boger

tilbage og far pengene igen. Der er to narliggende mader hvorpé vi kan regne ud hvor

mange menter vi har betalt for de beger vi har tilbage.

(1) Beskriv disse 1 dagligsprog.

(2) Skriv hver af dem som et regneudtryk med tallene x, 8 og 6, hvor x stér for det antal
beger vi oprindelig kebte.
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Afsnit 4. Samle led

4.1 Eksempel (Samle led)
I folgende eksempel stér x for tal:

I udtrykket
2x+3x

har vi forst x to gange og derefter
tre gange til, dvs. antal gange vi har

X,er
2+3=5.
Altsa gaelder

2x+3x = 5x.

4.2 Eksempel (Samle led)

I folgende eksempel stir & for tal:

[ udtrykket

Tk — 4k
har vi ferst k syv gange, og
derefter treekker vi fire gange &
fra, s antal gange vi har &, er

7-4=3.
Der gaelder altsa
Tk —4k = 3k.

4.3 Regel (Samle led)

Vi ma samle led pa den made som er vist i eksempel 4.1 og 4.2 .

4.4 Eksempel (To rekker udregninger der giver samme resultat)

Viudregner 2x+3x og 5x nar x er4:

2x+3x 5x
= 2:4+3-4 =
= 8+12 = 20
= 20

Vi ser at de to udtryk giver samme resultat.

5.4

Hvis vi s&tter x til et andet tal end 4, vil de ogsa give samme resultat.

Dette folger af 4.3 .

Afsnit 4. QOvelser

4.5 Ovelse (Hvilke er ens?)

Hvilke af folgende udtryk er lig hinanden uanset hvilket tal x stér for?

(1) 3x+5x B) (x+x+x)+(x+x+x+x+x)
2) 3-x+5-x (6) 5Sx-3x
3) B+5-x (7 (5-3)x
4) 8x 8) 2x
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Afsnit 5. Flerleddet udtryk

5.1 Eksempel (Hvordan vi kan @ndre reekkefolgen hvori led laegges sammen)

Udtrykket

(a) 4-2x+2+3x
betar af leddene

4, —2x, 2 og 3x.

Uanset hvilken rekkefolge vi leegger disse fire tal sammen i, er resultatet det samme, sd
udtrykket (a) er lig

(—2x+3x)+(4+2)
som ifelge 4.3 er lig
x+6.

5.2 Regel (ZAndre rekkefolge hvori led leegges sammen)

I et flerleddet udtryk ma vi @ndre den rekkefolge hvori leddene leegges sammen
(pa den made som er visti 5.1).

5.3 Eksempel (Simpel reduktion af flerleddet udtryk)

14a+2b+7b—-3a—-b
= l4a-3a+(2b+7b-b) ifolge regel om legge sammen-rekkefolge, dvs.5.2

= 1la+8b ifolge regel om at samle led, dvs. 4.3
X+X+y+y+y+y

= x+x+(y+y+y+y) ifolge regel om legge sammen-rekkefolge, dvs.5.2

= 2x+4y ifolge regel om at samle led, dvs. 4.3

Afsnit 5. Ovelser

5.4 Ovelse (Hvilke er ens?)
Hvilke af folgende udtryk er lig hinanden uanset hvilket tal a star for?

(1) a+a+1+1+1 (5) 2a-3a

2) 2a+3 (6) 5S5a+3-3a

3) I+a+l+a+1 (7Y a+a+a+a+3-2a
4 2-a-3-a @®) 3+2-a

5.5 Ovelse (Reducér)

Reducér felgende udtryk.
(1) 14x+4-5x+2x 4) x+y+2+2y-2x
2) 3+6a—6-a (5) 16-16x+8y+8y—y
3) a-l-a-2-2-a+2a 6) l4+u+2u-2v-3v+5
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Afsnit 6. Produkt

6.1 Regel (Andre rekkefolge hvori faktorer ganges)

I et produkt mé vi @ndre den reekkefolge hvori faktorerne ganges.

6.2 Eksempel (Andre gange-reekkefolge)
Vivil udregne 2b-3h nir b-h=5.
2b-3h

6-5
30

6.3 Eksempel (Advarsel)

(2-3)-(b-h) ifolge regel om at endre gange-reekkefolge, dvs. 6.1

Da 2-(3-x) = 2-3-x ifelge regel om at ®ndre gange-raekkefolge, dvs. 6.1

er  2-(3-x) = 6-x ©
men 2-(3-x) = 6-2x @

Vi kan ikke omskrive 2-(3—-x) til 6-—x @
Vi kan ikke omskrive  2-(3-x) til 6-2x &
6.4 Regler (To serlige produkter)
Uanset hvilket tal x star for, sa geelder folgende.
(a lx=Ilx=x
(b) 0x=0x=0
6.5 Regler (Fortegn for produkt)
Uanset hvilke tal a og b stér for, gelder folgende:
(@ (-a)-b=-a-b () (-a)-(-b)=a-b
(b)) a-(-b)=-a-b d -a=(1)a
6.6 Eksempel (Reduktion af produkt)
-(=2)
= (-1)-(-2) 1ifelgereglen —a=(-1)-a , dvs.6.5(d)
= 12 ifolge reglen (—a)-(-b)=a-b , dvs. 6.5(c)
= 2 ifolge reglen 1-x=x, dvs. 6.4(a)
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6.7 Eksempel (Reduktion af produkt)

—(=2)-x-(3)
= —(-2)-(-3)-x ifelge regel om gange-reekkefolge, dvs. 6.1
= -2-3.x ifolge reglen (—a)-(-b)=a-b , dvs. 6.5(c)
= —6x

6.8 Regel (Underforstiet gangetegn)

Ofte lader man gangetegn vere underforstdede (se 6.9-6.11).

6.9 Eksempel (Underforstiaet gangetegn)

Normalt vil vi skrive
3(x+2) — (-2)(—x) + 4x
1 stedet for
3-(x+2) = (-2)(—x) + 4-x

6.10 Eksempel (Advarsel)

Der er ikke et underforstiet gangetegn i udtrykket
3-(x+2)
Dette udtryk udregnes sadan:

Lag 2 til det tal som x star for.
Traek resultatet fra 3. @

6.11 Eksempel (Underforstiet gangetegn)

Normalt vil vi skrive
(2—5a)b = 2b—5ab
1 stedet for
(2-5-a)-b =2-b-5-a-b

Afsnit 6. Ovelser

6.12 Ovelse (Reducér)

Reducér folgende udtryk.
1 2-(4) 4 -x-4-(=3)
2 =35 (5)  —a(=2)(-5)
(3) 6:(-a)-(-2) 6) 3(=Dx
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6.13 Ovelse (Hvilke er ens?)
Hvilke af folgende udtryk er lig hinanden uanset hvilke tal a og b star for?

(1) —2b(-a) @) ab+1)
Q) -2b-a) (5) 2ab
(3) -(2b-2a) (6) 2ab+a

Afsnit 7. Reducere

7.1 Eksempel

Ofte kan vi reducere et udtryk ved at bruge nogle af de foregdende regler til
forst at fjerne parenteser og
derefter at treekke led sammen.

Her er et eksempel pa dette:
x—2(x+3)
= x—(2x+6) ifolge regel om at gange ind i parentes (3.1)
= x—-2x-6 ifolge regel om at have minusparentes (2.1)
= —x—-6 ifolge regel om at samle led (4.3)

Uanset hvilket tal x star for, geelder altsa at
x=2(x+3) = —x-6

7.2 _Eksempel

Ofte kan vi reducere et udtryk ved at bruge nogle af de foregaende regler til
forst at reducere hvert led og
derefter at treekke led sammen.

Her er et eksempel pa dette:

Udtrykket
-2)(=x) + 2-x-(3) - x

bestar af de tre led
(=2)-(=x) og 2-x-(-3) og —x

Ved hjelp af reglerne 1 afsnit 6 kan vi reduceres disse led til
2x og —6x og —Xx

Ved at legge disse sammen far vi
-5x

Uanset hvilket tal x star for, galder altsa at
(-2)-(=x) + 2-x-(-3) = -5x
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Afsnit 7. Ovelser

7.3 Ovelse (Reducér somi7.1)

Reducér folgende udtryk.
(1) 3(4-x)—-(2x-2) 4) -32x+1)—-2(3-4x)
(2) 3x-4-4Q2-x) (5) a(4+b)—2ab
3) 3+5B@+4x)—x (6) 4(0+2b)—(2a-3)b

7.4 Ovelse (Reducér somi7.2)

Reducér folgende udtryk.
1) B)x+2-(4)+x-1 4 3:-(-5-1+5(-x)-x
2) -3-(2x+(-4)x-1 (5) a-2b+(-a)-b)-a
3) —-4x—-(3)(x)+(-5-1 (6) 2a-4a(-b)+a-(-3)

7.5 Ovelse (Reducér somi 7.1 og 7.2)

Reducér folgende udtryk.
(1) 305x—-4)+(-2)(—x) 4 7-(3)x+@x+2)-(-2)
2 —x-(4-(6x+8) ) 22 +3-(H—-(4-3x)
) 4x-(-5C-x) 6) —4(1-2x)-(=3)(-x)

Afsnit 8. Broker

8.1 Regler (Hvad er en brek?)

Nér m og n star for tal, og n ikke star for 0, sa gelder:

m ..
(a) Breken - T det samme som m:n , dvs. m divideret med n .

Da4gér3gangeopi12,er% =3.

(b) Breken % er det samme som en n'tedel af m .

Da en fjerdedel af 12 er 3, er % =3.

(c) Breken % er det samme som m n'tedele, dvs. m% .

Tre femtedele er 3 =

1 1
3 +§+§ .

| —
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8.2 Oplzeg (Dividere produkt med tal)

h og b stér for hgjde og bredde i rektanglet ABCD . I rektanglet BCFE er hgjden % .
Areal af ABCD er h-b

Areal af BCFE er en tredjedel af dette areal:

Areal af BCFE er h3—b

Dette areal kan ogsa udregnes som hgjde gange bredde: h

Areal af BCFE er §~b

A D

wis @

Altsé er kb ﬁ-b B b ¢
3 3

8.3 Oplzeg (Dividere flerleddet udtryk med tal)

Rektangel ABCD er delt op i to rektangler med areal H og K.

Rektangel ABEF er en tredjedel af rektangel ABCD .

Areal af ABCD er H+K

Areal af ABEF er en tredjedel af dette areal:

H+K
3

Areal af ABEF er

Areal af ABEF fas ogsa ved at legge de to delarealer sammen:

H K

Areal af ABEF er 373

SNge

Altsa er

wlm

H+K _ H K
3 7373

>

8.4 Regler (Dividere produkt eller flerleddet udtryk med tal)

(a) Vikan dividere et produkt med et tal ved at dividere en af faktorerne med tallet:

m-n _ m n
Y L2
(b) Vikan dividere en flerleddet storrelse med et tal ved at dividere hvert af leddene
med tallet:
m+n _m_ n og m—n _ m_n
k k k k k k
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8.5 Eksempel (Dividere produkt og flerleddet udtryk med tal)

Vi beregner en fjerdedel af 12x+8 :
12x+8

= ——+— ifolge regel for at dividere flerleddet udtryk med tal, dvs. 8.4(b)

8.6 Eksempel
Vi beregner halvdelen af x+3 :

ifolge regel for at dividere produkt med tal, dvs. 8.4(a)

x+3
2
= %+% ifolge regel for at dividere flerleddet udtryk med tal, dvs. 8.4(b)
= lx + 3 ifolge reglen m_1 -m , dvs. 8.1(c)
272 n n ’ T

8.7 Regler (Forkorte nevner vek)

(a) %n =m

m _ —m m

a) —-— = — = —

() n n —n

by 22 __=—m__ M
—n n n —n

8.9 Regel (Forlenge og forkorte en brok)

En breks talveerdi a&ndres ikke nar breken

forleenges (dvs. teller og naevner ganges med samme tal)
eller
forkortes (dvs. teller og navner divideres med samme tal).
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8.10 Regel (Tre serlige broker)

Uanset hvilket tal x star for, s gelder

(@) * =x

1
Hvis x ikke stér for 0, sa geelder
x f—
b) X =1
0 _
(c) T 0
men
X
T ©®

star ikke for noget tal, da man ikke kan dividere med 0.

8.11 Eksempel

—-4x+1
-6

4 ot 1 ifelge regler for at dividere flerleddet udtryk
-6 -6 og produkt med tal, dvs. 8.4(a)(b)

= %x -— ifelge regler for fortegn og forkortning, dvs. 8.8 og 8.9

Afsnit 8. Ovelser

8.12 Ovelse (Forkorte nevner vek)
Reducér (se 8.7).

4x a 3
0 () 5= 5) -«
-5 a(x+2)
@ 512 @ —% (6 Ht2

8.13 Ovelse (Dividere produkt eller flerleddet udtryk med tal)
Af hver af folgende skal du beregne en tredjedel efter princippet fra 8.5 og 8.6 .

(1) 15x+6 4 12-x
2) 12-9x (5) 3x+15
(3) 12x (6) 2x+1

8.14 Ovelse (Dividere produkt eller flerleddet udtryk med tal)

Af hver af folgende skal du beregne en femtedel efter princippet fra 8.5 og 8.6 .
(1) 10a+5b+20 (2) 10(a+5b)+20
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8.15 Ovelse (Hvad beregner regneudtrykket?)

I et rektanguleert omrade pa en mur danner smé kvadratiske fliser et skakbretmenster.
Den overste femtedel af fliserne er morke, de andre lyse. Den tredjedel af fliserne der er
leengst mod hejre, er glatte, de andre er ru.

(1) Afger for hver af folgende fire udregninger, hvad det er den pageldende
udregning beregner:
(a) Leg antal glatte til antal ru.
(b) Leg antal glatte til antal ru. Divider resultatet med 5.

(c) Divider antal ru med 5. Divider antal glatte med 5. Lag de to resultater
sammen.

(d) Divider antal glatte med 5. Laeg resultatet til antal ru.

(2)  Skriv hver af de fire udregninger som et regneudtryk hvor g star for antal glatte,
og r stér for antal ru.

(3) Afger hvilke af regneudtrykkene der er lig hinanden, og skriv disse med
lighedstegn imellem.

8.16 Ovelse (Opstille regneudtryk)

Rektanglet ABCD er delt op 1 fire lige store rektangler. A _F D

Nér vi far oplyst hejde og bredde af rektanglet ABCD , er der to
narliggende méader hvorpé vi kan beregne arealet af ABEF (se 8.2).

(1) Beskriv hver af disse to udregninger i dagligsprog.

(2)  Skriv hver af udregningerne som et regneudtryk hvor /4 og b B E ¢

star for hejde og bredde af rektanglet ABCD .

8.17 Ovelse (Opstille regneudtryk)

Rektanglet ABCD er delt op i fire lige store rektangler. A F D

Naér vi har faet oplyst arealerne af delrektanglerne ABEF og
FECD, er der to nerliggende mader hvorpa vi kan beregne
arcalet af GBCH (se 8.3).

(1) Beskriv hver af disse to udregninger 1 dagligsprog.

(2)  Skriv hver af udregningerne som et regneudtryk hvor B E C
V og H stér for arealerne af de to delrektangler.

8.18 Ovelse
Omskriv folgende som visti 8.11:
2x+4 1-2x
m = @ =
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Afsnit 9. Ligninger

9.1 Oplzeg (Tank pa en vegt nér du leser en ligning)

Pa forste figur ser vi en vaegt hvor der er lagt nogle blyterninger og nogle papirposer.
Alle poser indeholder samme antal blyterninger.

Vi kender endnu ikke antallet af terninger i en pose, men vi lader x sta for dette antal.

Vi ser at det der ligger pé de to vagtskale, vejer lige meget. Denne oplysning kan
skrives sddan:

S5x = 2x+12

O

Vi forestiller os at vi fjerner to poser fra hver vaegtskdl. S4 ma der stadig vere ligevagt.
Der gaelder altsa:

5x —2x = 2x+12 —o2x

dvs. _l.l.l.l.l.l'l.l.llll_
3x=12

En tredjedel af det der er pé venstre vagtskal, ma veje det samme som en tredjedel af
det der er pé hojre vaegtskal:

3 _12
3 3

dvs. m R RRR
x=4

Der er altsd 4 terninger i hver pose.

9.2 Regler (Losning af ligning)

(a) Ienligning mé vi leegge det samme tal til eller treekke det samme tal fra pa begge
sider af lighedstegnet.

(b) Ien ligning mé vi gange eller dividere med det samme tal pa begge sider af
lighedstegnet hvis det tal vi ganger eller dividerer med, ikke er nul.

9.3 Eksempel (Ligning hvor der er 9.4 Eksempel (Ligning hvor der er
lagt et tal til x) trukket et tal fra x)
Vi vil lgse ligningen Vi vil lgse ligningen
x+14 = 25 x—-8 =13
Vi treekker 14 fra begge sider: Vi legger 8 til begge sider:
x =11 x = 21
Losningen er altsa 1_1 . Losningen er altsd 21 .
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9.5 Eksempel (Ligning hvor x er 9.6 Eksempel (Ligning hvor x er delt

ganget med et tal) med et tal)

Vi vil lgse ligningen Vi vil lgse ligningen

8 = 40 X _9
Vi dividerer begge sider med 8: S

8x 40 Vi ganger begge sider med 5:

8 8 %.5 ~ 9.5
Vi reducerer begge sider:

¥ =5 Vi reducerer begge sider:

Losningen er altsd 5 . x = 45

9.7 Eksempel (Simpel ligning)
Vi vil lgse ligningen
3x-9 = Tx+11
P4 begge sider treekker vi 7x fra og leegger 9 til:
—4x = 20
Vi dividerer begge sider med — 4 :
—4x _ 20
-4 -4
Vi reducerer begge sider:

x =-5
Losningen er altsd -5 .

9.8 Eksempel (Kontrol af lasning)
I eksempel 9.7 regnede vi os frem til at

—5 er losning til ligningen 3x-9 = 7x+11
dvs. at

ligningens to sider giver det samme ndr x stér for tallet —5.

Vi vil kontrollere om dette er rigtigt. Nar x = —5 far vi:

3x-9 Tx+11
= 3-(-5-9 = 7-(-5+11
= -15-9 = —35+11
= -24 = -24

= Losningen er altséd 45 .

Da ligningens to sider giver samme resultat nar x =-5, sder —5 losning til

ligningen.
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9.9 Eksempel (Advarsel)
Hvis vi for at lese ligningen
(@ 19 = 2x+5
dividerer begge sider med 2, s far vi ikke

19
7 = x+5 ®

Ifolge 8.4(b) far vi
19 _ 5
5=y ©

Det er dog mere smart hvis vi starter med at treekke 5 fra begge sider 1 (a) sa vi far

14 = 2x ©

9.10 Eksempel (Ligning med parentes)

Vi vil lgse ligningen Vi legger 10 til begge sider:
x—=2(5-3x) = 4 Tx = 14
Vi ganger 2 ind 1 parentesen: Vi dividerer begge sider med 7:
x—(10-6x) = 4 Ix _ 14
Vi haever parentesen: 7 7
Y —10+6x = 4 Vi reducer;r begge sider:
X =

Vi reducerer venstre side: Lo o
T7x—-10 = 4 gsningen er altsa 2.

9.11 Eksempel (Opstille ligning)

Folgende er oplyst:

En skole har 6 klasser med lige mange elever i hver. En dag hvor 11 elever er
fraveerende, er der 97 elever 1 skole.

Ud fra denne oplysning vil vi opstille en ligning:

(1) Antal elever i en klasse: X

(2) Antal elever pa skolen: 6x

(3) Antal elever der eriskole: 6x—11

(4) Ligning: 6x—11 = 97

Ved at lgse ligningen som 1 9.7 finder vi ud af at der er 18 elever i hver klasse.

Afsnit 9. Ovelser

9.12 Ovelse (Ligninger som19.3 0og 9.4)

Los hver af ligningerne ved brug af reglerne 9.2. Skriv hvad du ger, som det er gjort i
9.30g9%4.

(1) x+12=19 (4) x-7=8
(2) l4=x+22 (5) -5=x-13
(3) 6+x=-8 6) -16=-9+x
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9.13 Ovelse (Ligninger somi 9.5 og 9.6)

Los hver af ligningerne ved brug af reglerne 9.2. Skriv hvad du ger, som det er gjort i
9.50g9.6.

(1) 4x=24 (5) —24=-3x
2) 18=3-x © £=5

(3) x-6=-30 (7) 8=_i4
4) —5x=40 @) —x:%

9.14 Ovelse (Ligninger som19.3-9.6)

Los hver af ligningerne ved brug af reglerne 9.2. Skriv hvad du ger, som det er gjort i
9.3-9.6.

(1) -14=x+8 (4) 9=x.%
(2) -32=8x 5) —-1+x=3
3 3=-12 ©) 7=-x

9.15 Ovelse (Ligninger som19.7, men lidt simplere)

Los hver af ligningerne ved brug af reglerne 9.2. Skriv hvad du ger, som det er gjort i
9.7.

(1) 8x-18=6 4) 14=-3x+5
(2) 8x—-18=6x (5) 12=-3+5x
3) 8-T7x=-6 (6) —-x=8-5x

9.16 Ovelse (Ligninger som1i9.7)

Los hver af ligningerne ved brug af reglerne 9.2. Skriv hvad du ger, som det er gjort i
9.7.

(1) 3x+4=16-3x 4) 2+5x=2x+11
(2) —-3+4x=4-3x (5) 3x-4=-2x+6
3) 13—-x=x+1 (6) —-6x+4=3x+4

9.17 Ovelse (Ligninger med parentes)

Los hver af ligningerne ved brug af reglerne 9.2. Skriv hvad du ger, som det er gjort i
9.10.

(1) 4-3x—6=x-10 @) —(2x-4)+2(1-3x)=-2
() 5-(3x+6)=2x+9 (5) 1-4x=4-32x+5)
(3) 6-3(x+2)=x+12 (6)  5(=x+2)=3(4-3x)

Opskriv kontrol af lgsningerne som vist 1 9.8 .
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9.18 Ovelse (Oversatte fra dagligsprog til ligning)

(1)

2)

Folgende er oplyst:

Nar vi leegger 6 til antal drenge, sa far vi det samme som hvis vi ganger antal
drenge med 4.

Skriv denne oplysning som en ligning hvor d stér for antal drenge, og bestem
antal drenge.
Folgende er oplyst:

Nér vi ganger antal piger med 3 og laegger 8 til, sa far vi det samme som nér
vi ganger antal piger med 5.

Skriv denne oplysning som en ligning hvor p stéar for antal piger, og bestem antal
piger.

9.19 Ovelse (Oversatte fra dagligsprog til ligning)

(1)

2)

Folgende er oplyst:

Nar vi leegger 7 til antal drenge og ganger resultatet med 8, sa far vi 96.
Skriv denne oplysning som en ligning hvor d star for antal drenge, og bestem
antal drenge.

Folgende er oplyst:
Nar vi treekker antal piger fra 32 og traeekker resultatet fra 24, sé far vi 13.

Skriv denne oplysning som en ligning hvor p stér for antal piger, og bestem antal
piger.

9.20 Ovelse (Opstille ligning)

(1)

2)

Folgende er oplyst:

I en klasse er der 16 piger og 20 drenge. Der er lige mange piger og drenge i
skole en dag hvor dobbelt s mange drenge som piger er fravaerende.

Skriv ud fra denne oplysning en ligning hvor x stér for antal fraverende piger, og
bestem antal fravaerende piger; men besvar forst folgende hjelpesporgsmal:

(a) Hvis vi kendte antal fravaerende piger, hvordan kunne vi sé regne ud hvor
mange piger der er i skole?

(b) Skriv svaret pé (a) som et regneudtryk hvor x stér for antal fravaerende piger.

(c) Huvis vi kendte antal fravaerende piger, hvordan kunne vi sa regne ud hvor
mange drenge der er fravaerende?

(d) Skriv svaret pé (c) som et regneudtryk hvor x star for antal fravaerende piger.

(e) Huvis vi kendte antal fravaerende piger, hvordan kunne vi sé regne ud hvor
mange drenge der er 1 skole?

(d) Skriv svaret pé (e) som et regneudtryk hvor x stér for antal fravaerende piger.

Folgende er oplyst:

En ny klasse dannes ved at en klasse med 15 piger og 11 drenge bliver slaet
sammen med en lille klasse hvor der er tre gange sd mange drenge som piger.
I den nye klasse er der lige mange piger og drenge.

Skriv ud fra denne oplysning en ligning hvor x stér for antal piger 1 den lille
klasse, og bestem antal piger i den lille klasse.
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9.21 Ovelse (Opstille ligning)
(1) Feolgende er oplyst:

Man har talt op at der er 83 menter i1 den bla sparegris og 56 menter i1 den
gronne. Herefter leegger hver dreng 2 menter i den bla og 3 menter i den
gronne. Derved opnds at der er lige mange menter 1 de to sparegrise.

Skriv ud fra denne oplysning en ligning hvor x stér for antal drenge, og bestem
antal drenge.

(2) Folgende er oplyst:

Man har talt op at der er 35 menter 1 den rede sparegris og 287 menter 1 den
gule. Herefter l&egger hver pige 7 monter i den rede og tager 5 monter fra den
gule. Derved opnas at der er lige mange menter 1 de to sparegrise.

Skriv ud fra denne oplysning en ligning hvor x stir for antal piger, og bestem antal
piger.

Bogstavregning. En indledning for stx og hf Side 24 2008 Karsten Juul



