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Hvad er deskriptiv statistik?

1.1 Hvad er deskriptiv statistik?

Deskriptiv statistik er metoder til at fa overblik over tal vi har indsamlet.
De tal vi har indsamlet, kalder vi data eller observationer.

1.2 Hvad er grupperede og ugrupperede data?

Hvis der er mange forskellige data, s grupperer vi dem i intervaller. (Hvis vi kaster en
terning 1000 gange, er der mange data, men kun 6 forskellige, s disse skal ikke grupperes).

1.21 Eksempel pa ugrupperede data.

Vi har talt antallet af beer i 15 pakker.
Antal baer i en pakke: 24 24 22 24 23 22 24 23 26 26 23 28 27 22 24

1.22 Eksempel pa grupperede data.

Vi har vejet 200 frugter: Mellem 100 og 110 gram: 16 frugter
Mellem 110 og 120 gram: 68 frugter
Mellem 120 og 130 gram: 90 frugter
Mellem 130 og 140 gram: 26 frugter

Deskriptiv statistik Side 1 Karsten Juul



Ugrupperede data

2.1 Middeltal (middelvaerdi) for ugrupperede data

Middeltallet for nogle tal er det vi plejer at kalde gennemsnittet.

Vi kan udregne middeltallet (middelvardien) ved at leegge tallene sammen og dividere
resultatet med antallet af tal.

Middeltallet betegnes X .

2.11 Udregne middeltal

I 7 prever opnéede en elev folgende pointtal: 6 9 8§ 8 9 7 9
Sadan udregner vi middeltallet:
5= 6+9+8+8+9+7+8
7
Middeltallet for elevens pointtal er 7,9

= 7,85714

2.2 Median for ugrupperede data

For grupperede data skal vi gere noget helt andet. Se afsnit 6 pa side 15.

2.21 Sadan finder vi medianen

En klasse har haft en prave. De 17 elever fik folgende point:
52 69 70 20 47 71 48 27 27 62 15 48 23 52 49 39 36

Vi ordner disse tal efter storrelse sé tallet til venstre er mindst:

[ 1 [ 1
15 20 23 27 27 36 39 47 48 48 49 52 52 62 69 70 71

Vi ser at det midterste af tallene er 48. Man siger at tallenes median er 48 .

Antag at der i stedet havde vaeret et lige antal tal:

33456689
Da der er et lige antal tal, er der ikke et tal der star i midten. I stedet udregner vi
gennemsnittet af de to midterste tal:
546 _
2
Man siger at tallenes median er 5,5.

55.
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2.3 Kvartilsaettet for ugrupperede data.

For grupperede data skal vi gere noget helt andet. Se afsnit 7 pa side 15.

2.31 Hyvis der er et midterste tal:

[ 1 [ 1
15 20 23 27 27 36 39 47 48 48 49 52 52 62 69 70 71
L J L |

Medianen for tallene til venstre for det midterste tal kalder vi nedre kvartil.
Dvs. nedre kvartil er 27.

Medianen for tallene til hojre for det midterste tal kalder vi gvre kvartil.
Dvs. gvre kvartil er 57.

Nar vi taler om kvartilsaettet for nogle tal, s mener vi de tre tal
nedre kvartil, median, evre kvartil ,
dvs. kvartilszettet for tallene ovenfor er de tre tal

27, 48, 57 .

2.32 Hyvis der ikke er et midterste tal:

33456689

Medianen for den venstre halvdel af tallene kalder vi nedre kvartil.
Dvs. nedre kvartil er 3,5 .

Medianen for hgjre halvdel af tallene kalder vi gvre kvartil.
Dvs. gvre kvartil er 7 .

Kvartilseettet er de tre tal 3,5, 5,5, 7,0 .

2.33 Det udvidede kvartilsaet

Nar vi taler om det udvidede kvartilszet for nogle tal, sa mener vi de fem tal
mindste observation , nedre kvartil, median, evre kvartil, storste observation .
dvs. det udvidede kvartilseet for tallenei 2.31 ovenfor er de fem tal

15, 27, 48, 57, 71 .

2.34 Kvartilbredde

Kvartilbredden er forskellen pa gvre og nedre kvartil.
Kvartilbredden for tallenei 2.31 er altsa
57-27 = 30

2.35 Variationsbredde

Variationsbredden er forskellen pa det storste og det mindste af tallene.
Variationsbredden for tallene i 2.31 er altsa

71-15 = 56
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2.4 Nogle betegnelser

min = mindste tal

max = storste tal
Variationsbredde = max — min
m = median

01 = nedre kvartil

03 = gvre kvartil

Kvartilbredde = O3 — Q1

Kvartilset = (Q1, m, 03)

Udvidet kvartilset = (min, Q1, m, Q3, max)
X = middeltallet

2.5 Outlier
Et tal kaldes en outlier hvis

det ligger mere end halvanden kvartilbredde under nedre kvartil
eller
det ligger mere end halvanden kvartilbredde over gvre kvartil .

1,5-(03-0)) 1,5-(03-0))
01 min O m 03 max

outlier
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2.7 Hvordan udregner vi middeltal og kvartilset pd Nspire?

OPGAVE Vegten i gram af kedstykkerne i en pakke er

10 8 7 8 16 9 10 23 8 23 11 17 19

Bestem middeltallet og kvartilseettet.

Gor sadan:
- Veelg Indsat / Opgave
og veelg Indsat / Side .

- Klik 1 det forste af vinduerne
og veelg Tilfej Noter .

- Klik i det andet af vinduerne
og veelg Tilfej Lister og regneark .

- I det overste af de to gra felter i regnearket:

Skriv vagt .

- I de hvide felter i samme sojle:
Skriv tallene 10, 8 7, osv.

- Klik p& 4# (Verktojsmenuen) og veelg

Statistik / Statistiske beregninger / Statistik med én variabel / Antal lister = 1
Der fremkommer et vindue hvor du som X1-liste skal vaelge

(IKKE taste) sgjlen veagt .
I feltet Frekvensliste skal dersta 1.
Velg OK.

- Til hejre for vaegt-sejlen ses resultaterne:

\g \ 14_5\ middeltal middelvaerdi

n 18.| antaltalialt

MinX 7. Mindste tal

QX .| Nedre kvartil

MedianX... 13.5| Median

Q:X 21.|  @vre kvartil

MaxX 25. Staerste tal
Besvarelse:

16 21 7 23 25

Ordene middeltal og middelvaerdi
bruges i samme betydning.

Median er IKKE det samme som
middeltal. Medianen er et af de tre
tal i kvartilseettet.

Veegten 1 gram af kedstykkerne 1 en pakke er tastet 1 sgjlen veegt:

Wegt: 10,8, 7, -+, 7,23, 25

Wspire beregner middeltallet:
middeltal er 14.5 gram (X)

Nspire beregner kvartilsattet:

nedre kvartil er 8 gram (2, X)

median er 13.5 g (MedianX)
@vre kvartil er 21 g (Q,X)
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2.81 Hvordan tegner vi boksplot?

Ved at underspge datasattet
15 20 23 27 27 36 39 47 48 48 49 52 52 62 69 70 71

kan vi se at
mindste tal = 15
nedre kvartil = 27
median = 48
ovre kvartil = 57
storste tal = 71

Disse oplysninger har vi vist pa figuren. Sddan en figur kaldes et boksplot.

— I

5
|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|III’

0 10 20 30 40 50 60 70  point

De to smé lodrette streger i enderne viser at mindste og sterste tal er 15 og 71.
De to lodrette streger i hver ende af rektanglet viser at nedre og evre kvartil er 27 og 57.
Den lodrette streg i midten af rektanglet viser at medianen er 48.

Rektanglet anskueliggor at den midterste halvdel af tallene ligger i intervallet fra 27 til 57.

Den vandrette streg til venstre anskueligger at den fjerdedel af tallene der er mindst, ligger i
intervallet fra 15 til 27.

Den vandrette streg til hojre anskueliggor at den fjerdedel af tallene der er storst, ligger i
intervallet fra 57 til 71.
Nér boksplot skal sammenlignes, skal de tegnes over hinande pa samme figur.

Rektanglets lengde er kvartilbredden.
Hele diagrammets leengde er varationsbredden. .
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2.9 Hvordan sammenligner vi boksplot?

2.91 Opgave

. <er hor . A e N B
Diagrammet viser hgjdefordelingen
for en plante pd to marker A og B. B I:I:I

Sammenlign hejderne pa A og B.

28 30 32 34 36 38 40 cm

Svar

Sammenlign storrelser

Alle dele af diagrammet bortset fra hgjre endepunkt ligger lengere mod hejre pé B's diagram
end pd A's, dvs. mindste tal, nedre kvartil, median og evre kvartil

er mindre for A end for B mens storste tal er storre for A end for B, < pegrundelse
sd hgjderne er altsé overvejende starre pa B selv om den storste hgjde er pd A. <~ resultat

Sammenlign spredning

Béde hele diagrammet og kassen er bredere pa A's diagram end pa B's,
dvs. variationsbredde og kvartilbredde er sterre for A end for B, < pegrUNdelse

s hgjderne fra A er mere spredt end hegjderne fra B. < TS UltAL
2.92 Opgave
Diagrammet viser fordelingen af tider A [
for to lebere A og B. B . m .
Sammenlign tiderne for A og B. ' '
100 105 110 115 120 125 130 135
minutter

Svar

Sammenlign storrelser

Venstre endepunkt for B-diagrammet ligger til hgjre for hegjre endepunkt for
A-diagrammet, <o beGTUNdelse
sd B’s mindste tid er storre end A’s storste tid. <---resultat

Sammenlign spredning

Kvartilbredden (kassens leengde) er meget storre for A-tider end for B-tider, —<--begrundelse
sd midterste halvdel af tiderne er meget mere spredt for A end for B. <--resultat

Variationsbredden (hele diagrammets leengde) er ca. den samme for A og B,  <---begrundelse
sa forskellen pé sterste og mindste tid er ca. den samme for A og B. < Tesultat

Deskriptiv statistik Side 7 Karsten Juul



2.93 Opgave

Diagrammet viser hvordan priserne pa en vare

er fordelt 12012 ogi2013. 2012 |—|:|:\—|
(a) Sammenlign priserne i 2012 og 2013.
2013 — [ H

(b) 12012 betalte en person 53,50 kr. for varen.
Hvordan ligger denne pris i forhold til alle sy a4 56 58 60 6 Kb
2012-priserne for varen?

(c) En person betalte et belab i den laveste halvdel af den hejeste halvdel af 2012-priserne.
Hvad forteller dette om storrelsen af belabet.

Svar pa (a)

Sammenlign storrelser

Hele 2013-diagrammet ligger til hejre for venstre halvdel af
2012-diagrammet

dvs 2013-mindstevardien er storre end 2012-medianen, < DEgrundelse
sa alle 2013-priserne er over laveste halvdel af 2012-priserne.  <----resultat

Hele 2012-diagrammet ligger til venstre for kassen i 2013-diagrammet,
dvs. 2012-sterstevaerdien er mindre end nedre kvartil for 2013,  <---begrundelse
sa alle 2012-priserne er lavere end de 75 % hgjeste 2013-priser.  <----resultat

Sammenlign spredning

Hverken for kassen eller hele diagrammet er l&ngden a&ndret vasentligt fra

2012 til 2013,

dvs. variationsbredde og kvartilbredde er ikke @ndret vasentligt fra

2012 til 2013, < DEgrundelse
sa der er ikke meget forskel pa hvor spredt priserne er i 2012 og 2013, <----resultat

Svar pé (b)
53,50 ligger pa diagrammets venstre linjestykke,

dvs. 53,50 er mindre end nedre kvartil, < DEGIUNdEISE
s& 53,50 kr. er 1 den nederste fjerdedel af 2012-priserne.  <---resultat

Svar pa (¢)
Nar et belab er i den laveste halvdel af den hgjeste halvdel, er det i hgjre del af kassen,

dvs. mellem median og eovre kvartil,  <---begrundelse
dvs. mellem 56,00 kr. og 57,00 kr. < TeSUltat
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Grupperede data

3.1 Hvordan tegner vi et histoesram?

Tabellen viser fordelingen af nogle frugters vagt.

Vegt i gram 100-110 | 110-120 | 120-130 | 130-140
Procent 8 34 45 13

Histogrammet nedenfor viser oplysningerne i tabellen.

%
40

30

20

10

100 110 120 130 140 gram

Rektanglet over intervallet 100-110 har hgjden 8 %.
Dette viser at 8 % af frugterne vejer mellem 100 og 110 gram.

Bemerk: Denne made at tegne et histogram pé
kan kun bruges fordi intervallerne 100-110,
110-120 osv. er lige lange.

Advarsel: Den vandrette akse skal tegnes som en saedvanlig tallinje.

RIGTIGT: 100 110 120 130 140

FORKERT: 100-110  110-120  120-130  130-140

FORKERT: 100-110  110-120  120-130  130-140
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3.2 Hvordan tegner vi et histogram i Nspire-dokument?

OPGAVE
Vegt af nogle sten er fordelt sadan:

Vegtig: 60-70 70-80 80-90 90-100 100-110 110-120
Frekvens: 9% 28% 20% 1% 32% 20%
Tegn et histogram for denne fordeling.

BESVARELSE
er vist 1 den rede ramme nedenfor. Ger sédan:
-Vealg Indsat / Opgave .
-Klik pa @ og del siden op 1 tre vinduer: El .
-Klik i vinduer og tilfej som vist i den rede ramme:
Noter, Lister og Regneark, Diagrammer og statistik .
-Tast intervalendepunkterne 1 forste sojle. I anden sejle: Tast 0 ud for mindste endepunkt.
Ud for hvert intervals hgjre endepunkt skal du taste intervallet frekvens som vist.
-Klik under x-aksen og vaelg vaegt fordi det er det navn som vi har givet forste sgjle.

-Hgjreklik til venstre for y-akse, vaelg Tilfgj y-veerdiliste (IKKE "Tilfej variabel"!)
og vaelg frekv fordi det er det navn vi har givet den anden sgjle.

-Klik pd 48 (Verktgjsmenuen) og valg

Diagramegenskaber / Egenskaber for histogram / Sgjleindstillinger / Lige store intervaller ,
og tast Bredde som 10 og Sgjlestart som 60,01 . (Sgjlestart skal vare en anelse storre end
forste endepunkt).

-Hvis du @ndrer pé tallene, sd tilpas histogram-vinduet ved at hgjreklikke et tomt sted og
veelge Zoom /Zoom-Data .

Tabellen til hejre viser fordel— ® [ vaegt © frekv
ingen af vegtene af nogle sten.

Forste sojle indeholder 1 60
intervalendepunkter (gram). 5 70

3 80 28

Ud for hejre endepunkt star

intervallets frevens i procent,
f.eks. har 70-80 frekvens 28% i 90 20
S| 100 11
Nedenfor er tegnet et histogram 5 110 32
for denne fordeling.

) ] ) 71 120 20

Sejlehejde angiver frekvens. .

9
30

= 10
$ 20

- 11
10

O T ' 1 ' 1 ' 1 T 12

50 70 %0 110 130f.-

B .
vaegt Di2
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3.3 Et srupperet datasat er en model af virkelicheden der er meget forenklet.

Ovenfor har vi set pa folgende grupperede datasaet:

Vagt i gram

100-110

110-120

120-130

130-140

Procent

8

34

45

13

Da dette dataset er grupperet, skal vi regne som om

de 8 % 1 forste interval er helt jeevnt fordelt i dette interval

de 34 % er helt jeevnt fordelt i andet interval

OSvVv.

Dette betyder bl.a. et vi f.eks. skal regne som om

0 % af dataene er precis lig 110.
Dette er ikke i modstrid med virkeligheden, for nar vi siger at noget vejer 110 g, mener vi ca. 110 g. Hvis vi hermed
mener "mellem 109 g og 111 g”, sa er der ifalge tabellen 4,2 % der vejer ca. 110 g. Til eksamen plejer man ikke at

sperge om sadan noget.

Der gaelder altsé:

Den procentdel af dataene der er 110 eller mindre,
er lig den procentdel der er mindre end 110.

Det giver ingen mening at sperge om 110 er talt med i intervallet 100-110 eller i
intervallet 110-120. Dette spergsmal giver mening i en opgave hvor du selv skal

gruppere nogle data.
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4 Hvordan tegner vi en sumkurve?

4.1 Kumuleret frekvens og sumkurve

Den kumulerede frekvens af et tal 7 er den procentdel af

dataene der er af storrelse ¢ eller derunder.

Sumkurven er grafen for den kumulerede frekvens.

4.2 Hyvis der er oplyst procent for hvert interval.

Et intervals frekvens, er den
procentdel af dataene som
intervallet indeholder. Ordet
“kumuleret” betyder ophobet.

Vagt i gram

100-110

110-120

120-130

130-140

Frekvens

8 %

34 %

45 %

13 %

For at tegne en sumkurve, udregner vi kumulerede frekvenser.
Vi har skrevet dem i tabellen, og vi har udregnet dem sédan:

8% +34% =42% , 42%+45% =87% , Osv.
Vagt i gram 100 110 120 130 140
Kumuleret frekvens 0% 8 % 42 % 87 % 100 %

For at tegne sumkurven gor vi sadan:
0 % er mindre end 100, s& ved x =100 afsetter vi et punkt ud for 0 % pa y-aksen.

8 % er mindre end 110, s& ved x =110 afsatter vi et punkt ud for 8 % pé y-aksen.

42 % er mindre end 120, sd ved x =120 afsatter vi et punkt ud for 42 % pa y-aksen.

Osv.

Da dataene er jevnt fordelt i hvert interval,

skal vi forbinde punkterne med rette

linjestykker.

100

%

90

-
N

goliis

704+

~
: \\__ i

60 +

50

40

30

-

20+

10

0
90

100 110

120

130 140 gram
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4.3 Hyvis der er oplyst antal for hvert interval.

I tabellen star antal i stedet for procent. S& ma vi omregne til procent for at kunne tegne

sumkurven.
Langde (m) | 0,5-2 | 2-3 34 | 4-5 5-8
Antal rer 34 58 91 72 27

I tabellen kan vi skrive
“hyppighed” i stedet for
”antal rer”. Det har vi
gjort i tabellen nederst.

Nedenfor leegger vi sammen for vi omregner til procent. Det er for at undga mellemfacitter
med mange ciftre.

Antal dataer 34+58++91+72+27 = 282 .

Kumuleret hyppighed udregner vi saddan:
34+58 =92, 92+91 =183, osv.

Kumuleret frekvens udregner vi sddan:

34 _ 92 _
%y - 0,120567, 2% 0,326241, osv.
Leaengde i meter 0,5 2 3 4 5 8
Kumuleret hyppighed 0 34 92 183 255 282
Kumuleret frekvens 0% 12,1% | 32,6 % | 64,9% | 90,4 % | 100,0 %
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5 Hvordan aflaeser vi pa en sumkurve?

Figuren viser sumkurven for rerene fra tabellen pé foregdende side.

%

100

92%\""_" MR
90 +-

80

70

55~ 20

50

40

30

20

10

0123/I45/6789m
3,7m 55m

5.1 Hvor mange procent af rerene er UNDER 3.7 meter?

Svar: Som vist pa figuren afleser vi at 55% af rorene er under 3,7 meter.

Dette kan udtrykkes ved at sige at 55%-fraktilen er 3,7 .

5.2 Hvor mange procent af rerene er OVER 5.5 meter?

Svar: Som vist pa figuren afleser vi at 92 % af rarene er under 5,5 meter.
Da 100% —92% = 8% , er 8% afrerene over 5,5 meter.

5.3 Hvor mange procent af rerene er MELLEM 3.7 og 5.5 meter?

Svar: Fra de 92 % der er under 5,5 meter, skal fraregnes de 55 % der er under 3,7 meter.
Da 92% —55% = 37% , er 37% af rerene mellem 3,7 og 5,5 meter.

5.4 Hvor mange procent af rerene er LIG 3.7 meter ELLER DERUNDER ?

Svar: Det er samme sporgsmal som spergsmalet 3.41 ovenfor da
0% af rerene er precis lig 3,70000--- meter.

Det at der pa sumkurven er 0% der er lig 3,7 meter, er ikke i modstrid med at nogle af
rorene er malt til 3,7 meter. (Las evt. forklaringen pé dette i afsnit 3.3 pa side 12 ).
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6 Hvordan finder vi medianen for grupperede data?

For ugrupperede data skal vi gere noget helt andet. Se afsnit 2.2 pa side 2.

For at finde medianen skal vi bruge
sumkurven nar det er grupperede data.

Vi starter 1 50 % pa y-aksen, s S i

2 1 : i : B /
gar vandret hen til sumkurven, s
gar lodret ned pa x-aksen, e e b
og aflaser x-vaerdien. 5O% Trtrorirarretraeiciiiaat -

Denne x-veardi er medianen. e

At et tal er median, betyder altsé at o Skl

50% af dataene er mindre end dette tal 0% Lt
og 50 % af dataene er storre end dette tal. L S s

P figuren er medianen 43. '\ 10 43
Dette har du brug for at vide nar du har fundet medianen og skal svare pa hvad dette tal
forteeller. | dit svar skal du i stedet for "data” bruge det ord der star i opgaven, f.eks.
"leengde”, og i stedet for "dette tal” skal du skrive det tal du har fundet, f.eks. 43.

7 _Hvordan finder vi kvartilsattet for grupperede data?

For ugrupperede data skal vi gere noget helt andet. Se afsnit 2.3 pa side 3.

For at finde kvartilsattet skal vi bruge
sumkurven nar det er grupperede data. V.
7.1 Nedre kvartil. /
‘ ‘ . g LA A SiEiR s A SRR e -.....‘.-‘/‘ ‘
Vi starter i 25 % pé y-aksen, e
gér vandret hen til sumkurven, S e e . :
gér lodret ned pa x-aksen, 0% A
og aflaser x-vardien. £ it
Denne x-verdi er nedre kvartil. p LR s e D t
At et tal er nedre kvartil, betyder altsa o, L = i
at 25 % af dataene er mindre end dette tal HHHE AR e e
og 75 % af dataene er storre end dette tal. 10 33,5 43 51
Pé figuren er nedre kvartil 33,5 . \
Dette har du brug for at vide nar du har fundet nedre kvartil og skal
7.2 Ovre kvartil. svare pa hvad dette tal forteeller. | dit svar skal du i stedet for "data”
. . skrive det ord der stér i opgaven, f.eks. "leengde”, og i stedet for "dette
Vi starter i 75 % pé y-aksen, tal” skal du skrive det tal du har fundet, f.eks. 33,5.
gar vandret hen til sumkurven, Dette har du brug for at vide nar du har fundet gvre kvartil og skal svare
gér lodret ned pa x-aksen, pa hvad dette tal fortaeller. | dit svar skal du i stedet for "data” skrive det

ord der star i opgaven, f.eks. "leengde”, og i stedet for "dette tal” skal du

og aflaeser x-vaerdien. .
skrive det tal du har fundet, f.eks. 51.

Denne x-verdi er gvre kvartil.

At et tal er evre kvartil, betyder altsa at
75% af dataene er mindre end dette tal
og 25 % af dataene er storre end dette tal.

Pé figuren er ovre kvartil 51 .

7.3 Kvartilsaet.

Nér vi taler om kvartilsettet for nogle tal, s mener vi de tre tal

nedre kvartil, median, evre kvartil,
dvs. kvartilsattet er de tre tal 33,5, 43, 51
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