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DESKRIPTIV STATISTIK

1.1 Hvad er deskriptiv statistik?

Deskriptiv statistik er metoder til at fa overblik over tal vi har indsamlet.

De tal vi har indsamlet, kalder vi data.

1.2 Hvad er grupperede og ugrupperede data?

Hvis der er mange forskellige data, s grupperer vi dem 1 intervaller.
1.21 Eksempel pa ugrupperede data.

Vi har talt antallet af beer 1 15 pakker.
Antal baer i en pakke: 24 24 22 24 23 22 24 23 26 26 23 28 27 22 24

1.22 Eksempel pa srupperede data.

Vi har vejet 200 frugter:

Mellem 100 og 110 gram: 16 frugter
Mellem 110 og 120 gram: 68 frugter
Mellem 120 og 130 gram: 90 frugter
Mellem 130 og 140 gram: 26 frugter

UGRUPPEREDE DATA

2.1 Hvordan udregner vi middeltal for ugrupperede data?

For grupperede data skal vi gere noget andet. Se afsnit 3.7 pa side 9.

Middeltallet for nogle tal er det vi plejer at kalde gennemsnittet.
Vi kan udregne middeltallet ved at laegge tallene sammen og dividere resultatet med antallet
af tal.
I 7 prover opnéede en elev folgende pointtal: 6 9 8§ 8 9 7 9
Sadan udregner vi middeltallet:
6+9+8+8+9+7+8

7
Middeltallet for elevens pointtal er 7,9

= 7,85714

2.2 Hvordan finder vi medianen for ugrupperede data?

For grupperede data skal vi gere noget helt andet. Se afsnit 3.5 pa side 8.
En klasse har haft en prove. De 17 elever fik folgende point:
52 69 70 20 47 71 48 27 27 62 15 48 23 52 49 39 36

Vi ordner disse tal efter storrelse sa tallet til venstre er mindst:

1 1
I15 20 23 27 27 36 39 47 48 I48 49 52 52 62 69 70 71

Vi ser at det midterste af tallene er 48. Man siger at tallenes median er 48 .

Antag at der i stedet havde veret et lige antal tal:

33456689

Da der er et lige antal tal, er der ikke et tal der stir i midten. I stedet udregner vi gennemsnittet
af de to midterste tal:

5+6
—— =5,5.
2

Man siger at tallenes median er 5,5 .
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2.3 Hvordan finder vi kvartilsaettet for ugrupperede data?

For grupperede data skal vi gere noget helt andet. Se afsnit 3.6 pa side 8.
2.31 Hyvis der er et midterste tal:

:15 20 23 27 27 36 39 47 48 48 49 52 52 62 69 70 71
1 1L |

Medianen for tallene til venstre for det midterste tal kalder vi nedre kvartil.

Dvs. nedre kvartil er 27.

Medianen for tallene til hojre for det midterste tal kalder vi gvre kvartil.

Dvs. agvre kvartil er 57.

Nér vi taler om kvartilsettet for nogle tal, s& mener vi de tre tal
nedre kvartil, median og evre kvartil,
dvs. kvartilsattet for tallene ovenfor er de tre tal 27, 48, 57 .

2.32 Hyvis der ikke er et midterste tal:

33456689

Medianen for den venstre halvdel af tallene kalder vi nedre kvartil.
Dvs. nedre kvartil er 3,5 .

Medianen for hgjre halvdel af tallene kalder vi gvre kvartil.
Dvs. ovre kvartil er 7.

Kvartilsettet er de tre tal 3,5, 5,5, 7,0 .

2.4 Hvordan tegner vi et boksplot?

Ved at undersoge datasattet
15 20 23 27 27 36 39 47 48 48 49 52 52 62 69 70 71

kan vi se at
mindste tal = 15
nedre kvartil = 27
median = 48
gvre kvartil = 57
storste tal = 71

Disse oplysninger har vi vist pa figuren. Sddan en figur kaldes et boksplot.

— -

0 10 20 30 40 50 60 70  point

De to sma lodrette streger i enderne viser at mindste og sterste tal er 15 og 71.

De to lodrette streger i hver ende af rektanglet viser at nedre og evre kvartil er 27 og 57.

Den lodrette streg inden i rektanglet viser at medianen er 48.

Rektanglet anskueligger at den midterste halvdel af tallene ligger 1 intervallet fra 27 til 57.

Den vandrette streg til venstre anskueligger at den fjerdedel af tallene der er mindst, ligger 1

intervallet fra 15 til 27.

Den vandrette streg til hojre anskueligger at den fjerdedel af tallene der er storst, ligger 1

intervallet fra 57 til 71.
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2.5 Hvordan sammenligner vi boksplot?

2.51 Opgave l:l:l
Diagrammet viser hgjdefordelingen A

for en plante pé to marker A og B. . — .
Sammenlign hejderne pa A og B. B A . .
Svar 28 30 32 34 36 38 40 cm

Sammenlign sterrelser
Alle dele af diagrammet bortset fra hgjre endepunkt ligger lengere mod hgjre pA B, ~ <----begrundelse
sa hgjderne er altsé overvejende storre pa B selv om den sterste hegjde er pa A. < FESUtAL

Sammenlign spredning
Béde hele diagrammet og kassen er bredere pa A's diagram end pd B's, ~ <-----begrundelse

s hgjderne fra A er mere spredt end hejderne fra B. < rSUItL

2.52 Opgave A |_|:|:|_|

Diagrammet viser fordelingen af tider
for to lebere A og B. B : m |

Sammenlign tiderne for A og B.

Svar 100 105 110 115 120 125 130 135
Sammenlign sterrelser minutter

Venstre endepunkt for B-diagrammet ligger til hgjre for hgjre endepunkt for
A-diagrammet, R— begrundelse
sd B’s mindste tid er storre end A’s storste tid.  <-----resultat

Sammenlign spredning

A-kassen er meget leengere end B-kassen, < begrundelse
s& midterste halvdel af tiderne er meget mere spredt for A end for B.  <-----resultat
Hele diagrammet har ca. samme leengde for A og B, < DEGTUNdelse
sa forskellen pa storste og mindste tid er ca. den samme for A og B. < resUltat

2.53 Opgave 202 — [ HH
Diagrammet viser hvordan priserne pé en vare

er fordelt i 2012 og i 2013. 2013

(a) Sammenlign priserne i 2012 og 2013. , , J‘ J‘ ‘\ ‘\
(b) 12012 betalte en person 53,50 kr. for varen. 52 54 56 8 60 62 kr.

Hvordan ligger denne pris i forhold til alle 2012-priserne for varen?

(c) En person betalte et belgb i den laveste halvdel af den hejeste halvdel af 2012-priserne.
Hvad fortzller dette om sterrelsen af belabet.

Svar pa (a)
Sammenlign storrelser
Hele 2013-diagrammet ligger til hgjre for venstre halvdel af
2012-diagrammet, < begrundelse
sd alle 2013-priserne er over laveste halvdel af 2012-priserne. ~ <-----resultat
Hele 2012-diagrammet ligger til venstre for kassen i 2013-diagrammet,  <----begrundelse
sé alle 2012-priserne er lavere end de 75 % hgjeste 2013-priser. < resUltaL

Sammenlign spredning
Hverken for kassen eller hele diagrammet er l&ngden @ndret veesentligt fra

2012 til 2013, <----begrundelse
sé der er ikke meget forskel pa hvor spredt priserne eri 2012 og 2013.  <-----resultat

Svar pa (b)

53,50 ligger péa diagrammets venstre linjestykke, < begrundelse
dvs. 53,50 kr. er i den nederste fjerdedel af 2012-priserne. < reSUItAL

Svar pé (c)
Nar et beleb er i den laveste halvdel af den hejeste halvdel, er det i hojre del af kassen, <-begrundelse
dvs. mellem 56,00 kr. og 57,00 kr. < rESUItAL

Deskriptiv statistik for C-niveau i hf Side 3 2015 Karsten Juul



GRUPPEREDE DATA

3.1 Hvordan tegner vi et histogram?

Tabellen viser fordelingen af nogle frugters vaegt.

Vagt 1 gram 100-110 | 110-120 | 120-130 | 130-140

Procent 8 34 45 13
Histogrammet til hgjre viser oplysningerne %
1 tabellen.

40
Rektanglet over intervallet 100-110 har hejden
hgjden 8 %. 30
Dette viser at 8 % af frugterne vejer mellem
100 og 110 gram. 20
Bemark: Denne méde at tegne et histogram pa
kan kun bruges fordi intervallerne 100-110, 10
110-120 osv. er lige lange. Du skal kun kende

denne made. 100 110 120 130 140 gram

Advarsel: Den vandrette akse skal tegnes som en saedvanlig tallinje.

RIGTIGT: 100 110 120 130 140

FORKERT: 100-110  110-120  120-130  130-140

FORKERT: 100-110  110-120  120-130  130-140

3.2 Et grupperet dataszt er en model af virkeligheden der er meget forenklet.

Ovenfor har vi set pd folgende grupperede datasat:

Veagt i gram 100-110 | 110-120 | 120-130 | 130-140
Procent 8 34 45 13

Da dette dataseet er grupperet, skal vi regne som om

de 8 % i forste interval er helt jevnt fordelt i dette interval
de 34 % er helt jeevnt fordelt i andet interval
OSV.

Dette betyder bl.a. et vi f.eks. skal regne som om

0 % af dataene er precis lig 110.

Dette er ikke i modstrid med virkeligheden, for nar vi siger at noget vejer 110 g, mener vi ca. 110 g. Hvis vi hermed
mener "mellem 109 g og 111 g”, sa er der ifglge tabellen 4,2 % der vejer ca. 110 g. Til eksamen plejer man ikke at
sperge om sadan noget.

Der galder altsa:

Den procentdel af dataene der er 110 eller mindre,
er lig den procentdel der er mindre end 110.

Det giver ingen mening at sperge om 110 er talt med i intervallet 100-110 eller i
intervallet 110-120. Dette sporgsmal giver mening i en opgav hvor du selv skal
gruppere nogle data. Se afsnit 4.1 side 8.
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3.3 Hvordan tegner vi en sumkurve?

Et intervals frekvens, er den

3.31 Hyvis der er oplyst procent for hvert interval. procentdel af datacne som

For at tegne en sumkurve, udregner vi kumulerede frekvenser. intervallet indeholder. Ordet
Vi har skrevet dem i tabellen, og vi har udregnet dem sadan: “kumuleret” betyder ophobet.
8% +34% =42% , 8% +34%+45% =87% , osv.
Veagt i gram 100-110 110-120 120-130 130-140
Frekvens 8% 34 % 45 % 13%
Kumuleret frekvens 8% 42 % 87 % 100 %
I andet interval stér 42 %. Det betyder at i de to %
forste intervaller er der 42 % af dataene,
dvs. 42 % af dataene er under 120. 100
Sumkurven skal bruges til at afleese hvor mange
procent af dataene der er mindre end et tal. 90 /

For at tegne sumkurven gor vi sédan: [

0 % er mindre end 100, s& ved x =100 afsatter vi 80 /
et punkt ud for 0 % pa y-aksen. ; /’
8 % er mindre end 110, s ved x =110 afsatter vi 70
et punkt ud for 8 % pa y-aksen.
42 % er mindre end 120, s& ved x =120 afsetter 60
vi et punkt ud for 42 % pa y-aksen.
Osv. 50 /
Da dataene er jeevnt fordelt i hvert interval, skal vi
forbinde punkterne med rette linjestykker. 40 /
(Se evt. begrundelsen for dette i afsnit 5 pa side /'
9). 30
3.32 Hyvis der er oplyst antal for hvert interval. 20
I tabellen stér antal i stedet for procent. ’
Sa ma vi omregne til procent for at kunne tegne 10
sumkurven. 5
0
Lengde (m) | 0,5-2| 2-3 | 34 | 45 | 58 90 100 110 120 130 140 gram
Antal rer 34 58 91 72 27
X - (\ I tabellen kan vi skrive "hyppighed” i
I tabellen nedenfor legger vi sammen for vi omregner til stedet for “antal ror”. Det har vi gjort i
procent. Det er for at undgé mellemfacitter med mange cifre.  |tabellen nedenfor.

Antal dataer 34+58++91+72+27 = 282 .
Tallene 1 3. reekke udregner vi sddan: 34+58 = 92, 34+58+91 = 183 , osv.

Tallene i 4. reekke udregner vi sadan: % = 0,120567, % = 0,326241, osv.
Lengde i meter 0,5-2 2-3 3-4 4-5 5-8
Hyppighed 34 58 91 72 27
Kumuleret hyppighed 34 92 183 255 282
Kumuleret frekvens 12,1 % 32,6 % 64,9 % 90,4 % 100,0 %

3.33 Hyvis start-tal og/eller slut-tal mangler.

Laengde (m) 21 23|34 |45 |5-
Hyppighed 34 58 91 72 27

I denne tabel mangler start-tal og slut-tal. Sa skal vi kun tegne kurven i de andre intervaller. Kurven
bestar altsa af tre linjestykker. Spergsmalene i1 opgaven vil kunne besvares ved hjelp af den del af
kurven vi har tegnet.
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3.4 Hvordan aflaeser vi pa en sumkurve?

Figuren viser sumkurven for rarene fra tabellen pa foregaende side.
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3.41 Hvor mange procent af rerene er UNDER 3.7 meter?

Svar: Som vist pé figuren afleser vi at 55% af rerene er under 3,7 meter.

3.42 Hvor mange procent af rerene er OVER 5.5 meter?

Svar: Som vist pa figuren aflaeser vi at 92 % af rarene er under 5,5 meter.
Da 100% —-92% = 8% , er 8% afrarene over 5,5 meter.

3.43 Hvor mange procent af rerene er MELLEM 3.7 og 5.5 meter?

Svar: Fra de 92 % der er under 5,5 meter, skal fraregnes de 55 % der er under 3,7 meter.
Da 92% —55% = 37% , er 37% afrerene mellem 3,7 og 5,5 meter.

3.44 Hvor mange procent af rerene er LI1G 3.7 meter ELLER DERUNDER ?

Svar: Det er samme sporgsmal som spergsmalet 3.41 ovenfor da

0% af rerene er precis lig 3,70000--- meter.

Det at der pa sumkurven er 0% der er lig 3,7 meter, er ikke i modstrid med at nogle af
rerene er mélt til 3,7 meter (se 3.2).
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3.5 Hvordan finder vi medianen for grupperede data?

For ugrupperede data skal vi gere noget helt andet. Se afsnit 2.2 pa side 1.

For at finde medianen skal vi bruge
sumkurven nar det er grupperede data.

Vi starter i 50 % pa y-aksen, i /
gar vandret hen til sumkurven, /'

gar lodret ned pa x-aksen, : = b fi
og afleser x-vardien. §0% Fror et

Denne x-verdi er medianen. /

T
mrmmmeem N

At et tal er median, betyder alts at e : /.
50% af dataene er mindre end dette tal
og 50% af dataene er storre end dette tal.

AN

10% o

P4 figuren er medianen 43. A 10 43
Dette har du brug for at vide nar du har fundet medianen og skal svare pa hvad dette tal

forteeller. | dit svar skal du i stedet for "data” skrive det ord der star i opgaven, f.eks.
"leengde”, og i stedet for "dette tal” skal du skrive det tal du har fundet, f.eks. 43.

3.6 Hvordan finder vi kvartilsaettet for grupperede data?
For ugrupperede data skal vi gere noget helt andet. Se afsnit 2.3 pa side 2.

For at finde kvartilsattet skal vi bruge
sumkurven nar det er grupperede data.

™\
N

™\

3.61 Nedre kvartil. o LUV A O S S /

Vi starter 1 25 % pé y-aksen,
gér vandret hen til sumkurven, 500

gar lodret ned pé x-aksen, EEED
og aflaser x-vaerdien. : i
Denne x-verdi er nedre kvartil. 25% it {,','-
A
At et tal er nedre kvartil, betyder altsa at 10% difEi
25% af dataene er mindre end dette tal -

1 i pLtci
og 75 % af dataene er storre end dette tal. 0 33,5 43 5l

Pé figuren er nedre kvartil 33,5 . \
Dette har du brug for at vide nar du har fundet nedre kvartil og skal

svare pa hvad dette tal forteeller. | dit svar skal du i stedet for "data”
skrive det ord der star i opgaven, f.eks. "lzengde”, og i stedet for "dette

N
™

3.62 Ovre kvartil.

Vi starter i 75 % pa y-aksen, tal” skal du skrive det tal du har fundet, f.eks. 33,5.

gér vandret hen til sumkurven, Dette har du brug for at vide nar du har fundet avre kvartil og skal svare
gér lodret ned pa x-aksen, pa hvad dette tal fortaeller. | dit svar skal du i stedet for "data” skrive det
og aflaser x-vardien. ord der star i opgaven, f.eks. "leengde”, og i stedet for "dette tal” skal du

i ) skrive det tal du har fundet, f.eks. 51.
Denne x-verdi er gvre kvartil.

At et tal er evre kvartil, betyder altsa at
75 % af dataene er mindre end dette tal
og 25 % af dataene er storre end dette tal.

Pé figuren er ovre kvartil 51 .

3.63 Kvartilsaet.

Nér vi taler om kvartilsettet for nogle tal, s& mener vi de tre tal

nedre kvartil, median, evre kvartil,
dvs. kvartilsattet er de tre tal 33,5, 43, 51
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3.7 Middeltal for grupperede data nar antal (hyppighed) er oplyst

Vi vil udregne middeltallet for folgende grupperede dataszet:

Laengde 1 meter 0,5-2 2-3 3-4 4-5 5-8
Antal rer 34 58 91 72 27
For at udregne middeltallet forestiller vi os at
de 34 tal i forste interval alle er lig tallet i midten af dette interval,
de 58 tal i andet interval alle er lig tallet i midten af dette interval, osv.
Dette aendrer ikke middeltallet da tallene er jevnt fordelt i hvert interval.
Tallet 1 midten af intervallet udregner vi sadan: % =125, % =25, osv.
Tal 1 midten af intervallet 1,25 2,5 3,5 4,5 6,5
Hyppighed 34 58 91 72 27

Antal data er 34+58+91+72+27 = 282 . Middeltallet udregnes sadan:
1,25-34+2,5-58+3,5-91+4,5-72+6,5-27

282

= 3,56560

Det er nemmere at gange med 27 end 27 gange at skrive 6,5.

Middeltal for rers leengde er 3,57 cm .

3.8 Middeltal for grupperede data nar procent (frekvens) er oplyst

Vi vil udregne middeltallet for folgende grupperede dataszet:

Laengde 1 meter 0,5-2 2-3 3-4 4-5 5-8
Frekvens 12 % 18 % 35% 25% 10 %
For at udregne middeltallet forestiller vi os at
de 12 % 1 forste interval alle er lig tallet i midten af dette interval,
de 18 % 1 andet interval alle er lig tallet i midten af dette interval, osv.
Dette aendrer ikke middeltallet da tallene er jevnt fordelt i hvert interval.
Tallet 1 midten af intervallet udregner vi sadan: %zl,% , %zZ,S , OSV.
Tal 1 midten af intervallet 1,25 2,5 3,5 4.5 6,5
Frekvens 12 % 18 % 35% 25% 10 %
Middeltallet udregnes sadan:
1’25'12+2’5'18+3’150';5+4’5'25+6’5'10 = 3,6 Middeltal for rers leengde er 3,6cm .
4.1 Hvordan grupperer vi data?
Vi har modtaget et datasat pd 60 tal (enhed er mm): 60-65 JH |
63 71 72 78 67 78 84 74 73 66 65-70 W IHE |
66 70 72 75 71 72 76 75 82 77
71 62 73 66 75 74 79 68 64 71 70-75 T AT AT T ]
72 76 76 82 71 63 62 69 70 69 75-80 L4 L ||
73 72 78 79 82 75 72 76 77 63 R0-85
80 83 68 83 66 75 75 82 73 77 ) M

For at fa overblik over disse tal vil vi gruppere dem i folgende intervaller:

60-65 65-70 70-75 75-80 80-85
I rammen har vi skrevet disse intervaller under hinanden. Forste tal i datasattet er 63. Derfor satter vi
en streg ud for 60-65. Andet tal i datasettet er 71. Derfor satter vi en streg ud for 70-75. Osv.

Et tal 1 datasettet der er lig et af intervalendepunkterne, taeller vi med 1 intervallet til venstre for tallet.

Dette er ikke eneste made at gare det pa, men der er tradition for at bruge denne made i det danske hf.

Efter at vi har foretaget denne optaelling, kan vi opskrive det grupperede dataseet:

Leaengde i mm 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85
Antal 6 11 23 13 7
Deskriptiv statistik for C-niveau i hf Side 8 2015 Karsten Juul



4.2 Hvor brede skal vi gore intervallerne nir vi grupperer data?

P& computer kan vi nemt @&ndre intervallernes bredde og se hvordan histogrammet andres.
Histogrammerne viser tre forskellige grupperinger af samme data. Pa y-aksen star antal.

] 60
304 451
1 304
154 ]
] 15
0 0

20 30 40 50 €0 70 80 20
Venstre figur: For lille intervalbredde. F& data i hvert interval fir hejde til at svinge tilfeeldigt.

20 30 40 50 €60 70 80 90 10 20 30 40 50 60 70 80 S0

Midterste figur: Intervallernes bredde er passende.

Nederste figur: For stor intervalbredde. Unedig forenklet beskrivelse af hvordan data er fordelt.

5 Sumkurve og linezer sammenhang. SR
Histogrammet viser et grupperet datasaet: Histogram
Intervallet 20-30 deler vi op i 10
lige store dele (se figur). Hver af 40%
disse sma intervaller ma indeholde 30%
en tiendedel af hele intervallets 20%
observationer, dvs. de indeholder 10%
hver 3 % af samtlige observationer. 0 10 0 30 40
(x,y) er et punkt pad sumkurven, dvs.

yer den procentdel af observationerne der har sterrelse x eller derunder.
Af histogrammet ovenfor ser vi:

Néar x=20 e y = 0,20+0,40 = 0,60
0,60+0,03 = 0,63
0,63+0,03 = 0,66

Hver gang x bliver 1 sterre, vil y blive 0,03 enheder

Nar x=21 e y
Nar x=22 er y

storre, sd y vokser lineart i intervallet fra % Sumkurve
x=20 til x=30 . Derfor er grafen en ret linje i 100+
dette interval, og ligningen er 90+
. y=0,03x+b. R0
Vi udregner b : 70
Nar x=20 er y=0,60 si 1
0.60=0,03-20+5b . 601
Heraf ser viat b =0, sa ligningen er 50+
y=0,03x . 404+
For de fire intervaller er ligningerne: 30
0-10:  y=0,02x 201
10-20:  y=0,04x—0,2 10+
20-30: y=0,03x 0

30-40:  y=0,01x+0,6 0 10 20 30 40

Hvor mange procent af observationerne har storrelse 27 eller derunder?

Vi ser at vi skal bruge ligningen fra tredje interval:
y=0,03-27=0,81
dvs. 81 % af observationerne er 27 eller derunder.

Hyvor stor er nedre kvartil?

Vi skal gé ud fra 25 % pé y-aksen. Vi ser at vi skal bruge ligningen fra andet interval:
0,25=0,04x-0,2.
Vi lgser denne ligning mht. x og far 11,25, dvs. nedre kvartil er 11,25 .
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BESVARELSER SKREVET I NSPIRE

6.1 Opgave.

Malt i cm har nogle planter falgende hgjder: 57, 59, 62, 63, 71, 73, 76, 80, 80, 81, 84, 89, 91.
Bestem median og middeltal for disse hgjder.

Besvarelse 1

Malt i cmn har nogle planter felgende hejder: 57, 59, 62, 63, 71, 73, 76, 80, 80, 81, 84, 89, 91,

Median
Tallene er sorteret efter starrelse.

Da der er 13 tal ma det midterste vaere nr. syv, altsa 76, sa medianen er 76 cm.

Middeltal
+50+62+63+71+73+76+80+80+81+84+80+ .
Da clhcan kbR Al e s s 74.3077 er middeltallet 74 cm.
13
. hejde [ c
Besvarelse 2 Skal ikke kunnes, men er en god kontrol. o

=0neVar(
Malt | cm har nogle planter de hejder som jeg har 57 Titel BT
tastet | sgjlen hejde | regnearket. 2l 74.3077
o ) . , 62/Tx 966.
Jeg vaelger Statistik med en variabel sa Nspire o= =
bl.a. udregrer: 71 /5% = s 11.2797
middeltal = 74 3077 73/ox:=on..| 10.8371
median = 76 76|n 13.
Medianen er 76 cm. 80[MinX >
. 80/Q:X 62.5
Middeltallet 74 cm. 81 MedianX__ 76.
84/Q:X 82.5
89 |MaxX 91.
91/55X := .| 1526.77

6.2 Opgave.

Malt i cm har nogle planter falgende hgjder: 91, 89, 59, 76, 73, 81, 57, 71, 62, 84, 80, 63, 80.
Bestem kvartilsattet for fordelingen af planternes hgjder.

Besvarelse 1

Malt i crn har nogle planter felgende hejder: 91, 89, 59, 76, 73, 81, 57, 71, 62, 84, 80, 63, 80.
Vi sorterer tallene efter starrelse: 57, 59, 62, 63, 71, 73, 76, 80, 80, 81, 84, 89, 91,

Du skal ikke forklare hvordan du har
Det midterste tal er 76, s& median er 76 cm. faet sorteret tallene. Du kan fa Nspire
il at sortere tallene: Markér sgjlen
nedefra og op, hajreklik i markering,

Af tallene til venstre for medianen er 62 og 63 de to midterste.

Lo 62.5 sanedre kvartil er 62,5 cm. veelg Sortér efter, osv.
2
Af tallene til hajre for medianen er 81 og 84 de to midterste. hgjde & c
=0OneVar('
81+84 .
% 82,5 saovre kvartil er 82,5cm. 91 Titel Statistik ..
2 89% 74.3077
. 59 £x 966.
Besvarelse 2 Skalikke kunnes, men er en god kontrol. —_ o —
Malt | cm har nogle planter felgende hajder: 73/sx:= sn-.| 11.2797
91,89, 59, 76, 73, 81, 57, 71, 62, 84, 80, 63, 80. :; ox % on-. 10-831731
n .
Vi taster disse tal i en sgjle | regnearket og vglger 1 Minx =
Statistik med én variabel. S& udregner Nspire bl.a.: 62/Q:X T
Nedre kvartil er 62,5 cm 84 MedianX.. 76.
Median er 76 cm 80/Q-X 82.5
63 MaxX o1.

@vre kvartil er 82,5 cm
80(SSX := I.| 1526.77
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6.3 Opgave.

Malt i cm har nogle planter folgende hegjder:
57,59, 62,63,71,73, 76, 80, 80, 81, 84, 89, 91.
Tegn et boksplot for fordelingen af planternes hgjder.

Besvarelse 1.

Malt i cm har nogle planter falgende hajder:
57,59,62,63, 71,73, 76, 80,80, 81, 84, 89, 91.

» Det midterste tal er 76, s& median er 76. Her er den lodrette streg inden i kassen.

Af tallene til venstre for medianen er 62 og 63 de to midterste.

LAl 62.5 sanedre kvartil er 62.5. Her er kassens wvenstre kant.
2
» Aftallene til hejre for medianen er 81 og 84 de to midterste.
L 82.5 sagwre kvartil er 82.5. Her er kassens hgjre kant.
2
» Mindste tal er 57, Her starter boksplot,
= Starste tal er 91. Her slutter boksplot. gLy ; E 2 r 5
Boksplottet er tegnet pa vedlagte millimeterpapir. aﬁte hojde
| stedet for at tegne pa millimeterpapir, kan du tegne iet ———— 57 62.5 T 835 91
koordinatsystem pa Nspire. Start med at afsaette punkter med

x-koordinater 57, 62,5, 76, 82,5, 91. Disse punkter skal
have ens y-koordinater. Sa kan du tegne resten som skitse. 60 70 80 ap
Plantehajder i cm

Du kan ogsa fa Nspire til at tegne boksplottet (se nedenfor),
men sa traeener du ikke den metode som du er nadt til at kende.

# ~ plantehgjder

Besvarelse 2  skalikke kunnes. =
| 1 57
Nogle planters hajder er malt i cm. = e = 70 7= & 8 2 59
En sajle i regnearket kalder vi plantehajder. plantehajder - 62
4 63
Her taster vi hgjderne. . . . . 5 71

o ] Hvis tallene i en opgave ikke er i starrelsesorden,
| statistikvinduet vaelger vi pa den vandrette s4 skal du blot taste dem i den orden de star . 6 73
akse variablen plantehgjder. : :2
Vi veelger diagramtypen Boksplot. 3 20
10 81
1 84
12 89
Opgave 6.4 = o
Nogle planters hgjder malt i cm kan beskrives ved folgende:
Mindste Nedre kvartil Median Ovre kvartil Sterste
Hejde i cm: 57 62,5 76 82,5 91

Tegn et boksplot for fordelingen af planternes hgjder.

Besvarelse Duma gerne selv tegne boksplottet.

Nogle planters hajder er malt i cm.

R ]

Jeg tegner et boksplot sadan:

» Median er 76, Her er den lodrette streg inden i kassen. 55 60 65 7I{1 75 B0 85 90
» Nedre kvartil er 62,5, Her er kassens venstre kart. plantehzjder
» @vre kvartil er 82.5. Her er kassens hajre kant. For at fa Nspire il at tegne som du har beskrevet,

skal du gare som i 6.3 besvarelse 2 bortset fra at
du skal taste tallene 57, 62,5,76, 76, 76,
" Sterstetaler 91. Her slutter boksplot. 82,5, 91, hvor median er tastet tre gange.

» Mindste tal er 57, Her starter boksplot.
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Opgave 6.5

Figuren pa bilaget viser et boksplot for fordelingen af nogle planters hgjder malt cm.
Bestem kvartilsettet for fordelingen af planternes hgjder.

Besvarelse

Pa bilaget ser vi at
kassens wenstre kant erved 62,5
lodret linje inde i kasse er ved 76
kassens hgjre kant er ved 82,5
sa kvartilszettet er
nedre kvartil: 62,5 cm

median: 76 cm
gvre kvartil: 82,5 cm
Opgave 6.6

BILAG:

i

55

60

65

70

75

80

Plantehgjder i cm

Boksplottet pa bilaget viser hgjder i cm for 13 planter af type A.
Malt i cm har 14 planter af type B folgende hgjder:

56, 57, 60, 62, 65, 69, 72,72, 72,73, 75,75, 78, 81.

85 90

Tegn et boksplot for hgjderne af planterne af type B, og sammenlign ved hjelp af boksplottene
fordelingen af hgjderne af planterne af type A med fordelingen af hgjderne af planterne af type B.

BILAG: =

55 60 65 70 75

80

Plantehgjdericm

Besvarelse

Malt i cm har nogle planter af type B felgende hajder:
727273 75 757881

56 57 60 62 6569 72

85

Da der er 14 tal, er det nr 7 og 8 der er de to midterste tal.

De er begge 72, sa median er 72,

90

95

For de 7 tal til venstre er det midterste tal nr. 4, dvs. 62, sa nedre kvartil er 62.

For de 7 tal til hajre er det midterste 75, s& gwre kvartil er 75.

Pa bilag tegner jeg boksplot for B:

Boksplot starter ved mindste tal 56.

Kasses venstre kant er ved nedre kvartil 62.

Streg inde i kasse er ved median 72,
Kasses hgjre kant er ved gvre kvartil 75,

Boksplot slutter ved starste tal 81,

Sammenligning af boksplet:

95

55

B—-boksplot ligger lzengere til venstre end A—boksplot, s&

B-hgjder er mindre end A—hgjder,

60

65

f.eks. er B-boksplots sluting til venstre for A—kasses hajre kant, s&

alle B—planter er lavere end hgjeste fierdedel af A—planter,

og B-kasses hajre kant er til venstre for linje inde | A—kasse, sa

de 75 % laveste B—planter er mindre end de 50 % hgjeste A—planter.

Pa side 3 er der flere eksempler pa sammenligning af boksplot.

70

Plantehgjder i cm

75

80

85

90

95

o

®

— T+
—) T

T T
35 €0

T
65 70 75

T T
80 85 90

Bemaerkning. (Skal ikke kunnes).
Du kan fa Nspire til at tegne de to
boksplot. Klik under x-akse, veelg b-
sgjlen, hgjreklik under x-akse og
veelg Tilfgj x-variabel, og veelg a-
sgjlen. Veelg i veerktgjsmemuen
Diagramtyper/Boksplot.
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Opgave 6. 7

Figuren pa bilaget viser et boksplot for fordelingen af nogle planters hgjder malt cm.
En plante kan slges nar dens hejde er 80 cm eller mere.
Kommentér dette ud fra de oplysninger boksplottet giver.

BILAG:
| |
| |
55 60 65 70 75 80 8 90 95
Plantehgjder i cm
Besvarelse

En plante kan s&lges hvis dens hajde er 80 cm eller mere. Pa boksplottet ser vi at 80 ligger mellem
median (ved lodret streg inde i kasse) og evre kvartil (ved hgjre kant af kasse), sé det er mellem 50 % og
25 % der er 80 cm eller derover. Mellem 50 % og 25 % af planterne kan salges.

Nederst pa side 3 er der flere eksempler pa kommentarer af denne type.

Opgave 6.8

Nedenstaende tabel viser fordelingen af vaegtene af nogle sten.
Vagt (g)| 60-70 | 70-80 | 80-90 | 90-100 [100-110
Frekvens| 9% 28% 20% 11% 32%

_—Hvis der er oplyst hyppighed (dvs. antal) i
stedet for procent, sa skal du udregne de
kumulerede frekvenser med den metode
der star i afsnit 3.32.

a) Tegn en sumkurve for fordelingen.
De sten der vejer mere end 94 g skal males.
b) Hvor mage procent af stenene skal males? A freky B Vi kan fa Nspire til at

=cumulativesum(frekv) Udregne de kurnglerede
frekvenser: Klik i tom

Besvarelse 9 °s - .
28 37| Sojle, veelg DatalListe
Vgt af nogle sten er fordelt sadan: -0 57 operationer/Kumuleret
Veegtig 60-70 70-80 80-90 90-100 100-110 = ca Sum og skriv navnet pa
sgjlen der indeholder
Frekvens: 9% 28% 20% 11%  32% 2 1000 olvenseme.
a) Sadan kanwvi udregne kumuleret frekvens: humuleret frekvens i % (110,100)
Kumuleret frekvens af 80 =
procentdel der er under 80 = (o4,61.4) (100,68
9% +28% = 37 % (90‘5?)

Vi udregner kumulerede frekvenser for at kunne tegne sumkurve:
Vagtig: 60 70 80 90 100 110 10 (70.9) vegti g
Kum.frkv: 0% 9% 37% 57% 68% 100 % (60,0)

Punkterne bestemt ved denne tabel forbinder vi med rette linjestykker, | stedet for at tegne sumkurven
med Nspire, ma du gerne tegne
. den pa millimeterpapir og skrive
b) Sten der vejer mere end 94 g skal males. aflaesninger herpa som vist side

Figuren viser sumkurven.

P& kurven afszetter vi punkt med x—koordinat 94. y—koordinat bliver 61,4, 5-7.

Dvs. 61,4 % vejer under 94 g, sa 100 % — 61,4 % = 38,6 % vejer over 94 g. Sojtﬁksukri'e‘;“ 'Sk:zlf;"éjeg:zet

38,6 % af stenene skal males. udleverede bilag skrive
afleesninger som vist side 6-7.

| stedet for at tegne sumkurvens knaekpunkter ét ad gangen, kan man i veerktgjsmenuen veelge Grafindtastning/Punktplot og angive
to sgjler hvor man har tastet x-koordinater og y-koordinater.

Hvis der sparges om hvor mange procent der vejer mellem 75 g og 85 g, sa skal du pa kurven afseette punkter med x-koordinater 75
0g 85, og traekke mindste y-koordinat fra starste.

Hvis der sparges om hvor tunge de 20 % tungeste sten er, sa skal du pa kurven afseette et punkt med y-koordinat 80. x-koordinaten
er den laveste veegt blandt de 20 % tungeste.

Hvis der sparges om kvartilsaettet, sa skal du pa kurven afsaette punkter med y-koordinater 25, 50 og 75. x-koordinaterne er
kvartilseettet. Se side 7.
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Opgave 6.9
Nedenstaende tabel viser fordelingen af vaegtene af nogle sten.
Vagt (g)| 60-70 | 70-80 | 80-90 | 90-100 [100-110

Frekvens| 9% 28% 20% 11% 32% |<— Her kan sta hyppighed (antal) i stedet for
frekvens, men sa skal du blot kalde sgjlen
dette i stedet for frekvens_i_procent.

Tegn et histogram for denne fordeling.

Besvarelse

Du behgver ikke bruge Nspire il at tegne histogrammet.

| stedet kan du tegne histogrammet pa millimeterpapir som vist i afsnit 3.1 .
Du ma gerne tegne histogrammet i Nspire i et seedvanligt koordinatsystem.
Metoden nedenfor er hurtigere nar man har leert den.

Nar du har tastet de to sgjler, sa klik under x-akse og veelg variablen vaegt_i_gram .

Hajreklik til venstre for y-akse, veelg Tilfgj y-veerdiliste og veelg frekv_i_procent .

Veelg i veerktejsmenuen Diagramegenskaber/Egenskaber for histogram/Sgjleindstillinger/Lige store intervaller
og tast Bredde som 10 og Sgjlestart som 60,01 .

—____________________________________________________________|
Vaegt af nogle sten er fordelt sadan:

Veegtig 60-70 70-80 80-90 S0-100 100-110
Frekvens: 8% 28% 20% 11% 32%
Nedenfor til hgjre er tegnet histogram for denne fordeling.

Sejlehegjde angiver frekvensen.

{Sejlers bredde og start er tastet som 10 og 60.01}

vaagt_i_gram |B frekv_i_procent Ii‘ %7
30
70 9 E >4
80 28//|| & .
= 18_
S0 20 % ]
100 11 T =
110 32 6

o 0 1 T T T T T

(<] — 5 60 65 70 75 80 B5 S0 95 100 105 110
||E vzegt_i_gram
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Opgave 6.10

Nedenstaende tabel viser fordelingen af vaegtene af nogle sten.

Vegt(g)| 12 | 23 | 34 | 45 | 56 | 67 | 78 | 89 | 9-10 | 10-11 | 11-12

Antal 16 22 30 41 43 39 32 28 21 9 4

Bestem de kumulerede frekvenser.

Besvarelse Duma geme besvare denne opgave uden at bruge regneark. Se afsnit 3.32 .

Tabellen nedenfor viser fordelingen af vaegtene af nogle sten.
Veegt (g 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 09-10 10-11 11-12

Antal: 16 22 30 41 43 38 32 28 21 9 4
Vi taster antallene i en sgjle i regnearket. Vi taster punktum efter
Nspire bestemmer de kumulerede antal. 100 for at fa facitter

. som kommatal.
\/i ser at samlet antal sten er 285.

Nspire omskriver kumulerede antal til procent ved at dividere med 285 og gange med 100.

Veegt (g): 1 2 3 4 5 3] 7 8 9 10 11 12
Kumuleret frekvens (%); 0 &56 13 24 38 53 67 78 88 05 99 100

f

ADVARSEL.: Ved venstre endepunkt © A antal B kum_ant C kum_pct ‘

af forste interval skal der sta 0% . = =cumulativesum(antal) =kum7ant!285*100‘.
1 16 16 5.61404
2 22 38 13.3333
3 30 68 23.8596
4 41 109 38.2456
3 43 152 53.3333
6 39 191 67.0175
7 32 223 78.2456
8 28 251 88.0702
g 21 272 95.4386
10 9 281 98.5965
" 4 285 100.
12
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