Differentialligningen y' = ky

Satning

Lesningerne til differentialligningen
y'=ky

er funktionerne
y(x) = cet

Bemark at

pa k's plads i denne forskrift skal sté det tal der stér pa £'s plads i
differentialligningen
og at
uanset hvilket tal vi skriver pa c's plads, sa far vi en losning.
Det er altsa uendelig mange losninger.

1. del af beviset for s@tningen

For en funktion y(x) med egenskaben y' = ky er

(y.e—kx)' — y/.e—kx + y.(_ke—kx)
= ky-e ™ 4 y-(—ke_kx)
= 0
Da y-e_kx differentieret giver 0, ma y-e_kx veare lig en konstant:
yeF = ¢

Vi ganger begge denne lignings sider med ek og far

y = cekx

da e—kx+kx :1 )

Konklusion: Hvis en funktion y(x) har egenskaben ' = ky
sa har denne funktion en forskrift af typen

y(x) = ce** hvor ¢ eret tal.

2. del af beviset for s@tningen

k* for y 1iligningen y' = ky og far

Viindsatter ce
/
(cekx) = kecel™

Venstre side af ligningen giver ck ek Ligningen passer.

Konklusion: Funktionerne y(x) = ceX har egenskaben )’ = ky .
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