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Til eleven

Dette hafte kan I bruge inden I starter pa differentialregningen i leerebogen.
Det meste af haftet er sma spergsmél med korte svar.

Spergsmaélene er indrettet sddan at du opdager indholdet af differential-
regningen.

Det er vigtigt at du selv fumler dig frem til facitterne.

Det er vigtigt at der ikke er nogen der fortaeller dig en smart méde at finde
facitterne pa.

Brug blyant og viskelaeder nir du skriver og tegner i haeftet,
sd du fir et haefte der er egenet til jeevnligt at sla op i
under dit videre arbejde med differentialregningen.
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Graf

Ovelse 1

Pé en skarm er der et rektangel. Nar vi @ndrer
bredden, &ndres hgjden automatisk. Figuren
nedenfor viser hvordan hgjden @ndres.

hejde

10 +f

10 bredde

(a) Narbreddener 3,sd er hgjden

(b) Angiv pa figuren det punkt 4 som giver
denne oplysning.

(c) Narbredden er 18, s er hojden

(d) Angiv pa figuren det punkt B som giver
denne oplysning.

Pa figuren mangler en del af grafen.

(e) Vi traekker i rektanglet sa bredden bliver
26, og ser at hgjden er 27.
Tilfej pa figuren det grafpunkt C som
viser dette.

(f) Vi trekker i rektanglet sa bredden bliver
37, og ser at hgjden er 28.
Tilfej pa figuren det grafpunkt D som
viser dette.

Ovelse 2

hejde

10

10 bredde

Figuren viser hvordan et rektangels hejde
&ndres nér vi andrer bredden.

(a) Narbredden er 21, er hgjden .
(b) Hejden er mindst ndr breddener
(c) Den mindste hojdeer

(d) Den storste hgjdeer

(¢) Heojden er storst ndr breddener

Ovelse 3

Figuren nedenfor viser hvordan et rektangels
hejde @ndres nar vi @ndrer bredden.

hejde

10

10 bredde

(a) Nar bredden er 32, er hejden

(b) Hyvis vi indstiller bredden til 23, far vi s&
en mindre hejde end nér vi indstiller
bredden til 32? Svar: .

(c) Hyvis vi indstiller bredden til 2, far vi sa en
mindre hejde end nér vi indstiller bredden
til 32? Svar:

(d) Hvilke bredder kan vi bruge hvis vi ikke
vil have at hgjden er mindre end den er
nar bredden er 327
Svar:

(e) Hvilke bredder kan vi bruge hvis vi ikke
vil have at hgjden er sterre end den er nér
bredden er 13?

Svar:
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Ovelse 4

I koordinatsystemet nedenfor skal du tegne en
sammenhangende graf si folgende er opfyldt:

Nér bredden er 10, er hgjden sterre end
nar bredden er 5 eller 20.

Nér bredden er 30, er hgjden storre end
nar bredden er 20 eller 35.

hejde

10

10 bredde

Lineger graf

Ovelse 5

Figuren nedenfor viser hvordan et rektangels
hgjde @ndres nér vi @ndrer bredden.

hejde

10

10 bredde

(a) Nar bredden er 6 er hgjden .
(b) Nar bredden er 8 er hgjden .

(c) Naér vi @ndrer bredden fra 6 til 8, s& bliver
hejden enheder storre.

(d) Nar vi a@ndrer bredden fra 8 til 10, sa
bliver hgjden enheder storre.

(e) Nar vi gor bredden 2 enheder storre, s&
bliver hgjden enheder storre.

(f) Nar vi gor bredden 1 enhed storre, sa
bliver hgjden enheder storre.

(g) Grafens haldningskoefficient er
(h) Hejden vokser gange sa hurtigt
som bredden.

Ovelse 6

Figuren nedenfor viser hvordan et rektangels
hejde @ndres nar vi @ndrer bredden.

hejde

10

10 bredde

(a) Nar vi @ndrer bredden fra 5 til 15, sa
bliver hgjden enheder storre.

(b) Nar vi @endrer bredden fra 15 til 25, sa
bliver hojden enheder storre.

(c) Nar vi gor bredden 10 enheder storre, sa
bliver hgjden enheder storre.

(d) Nar vi gor bredden 1 enhed storre, sa
bliver hojden enheder storre.

(e) Grafens haldningskoefficient er

(f) Hejden vokser gange s hurtigt
som bredden.

Ovelse 7

Om et rektangel gelder:
Naér vi gor bredden 1 enhed storre, sd
bliver hgjden 0,6 enheder storre.

(a) Nar vi gor bredden 10 enheder storre, sa
bliver hgjden enheder storre.

Om rektanglet gaelder ogsa:
Nér bredden er 2 enheder, er hgjden 5
enheder.

(b) I koordinatsystemet nedenfor skal du
tegne grafen der viser sammenhangen
mellem bredde og hejde.

(c) Grafens haldningskoefficient er .

(d) Hejden vokser gange s hurtigt
som bredden.
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hejde

104

10 bredde

Ovelse 8

Figuren nedenfor viser hvordan et rektangels

hejde @ndres nar vi @ndrer bredden.

hejde

10

10 bredde

(a) Nar vi endrer bredden fra 11 til 12
enheder, sa bliver hgjden
mindre.

(b) Nar vi gor bredden 1 enhed storre, sa
bliver hojden enheder mindre.

(c) Grafens haldningskoefficient er

enheder

Tangent

Teori 9 Tangent.

P& figuren er P et punkt pa f-grafen, og / er

en ret linje.
Der gelder

[ er tangenten til grafeni P
da

[ er den rette linje gennem P der bedst

folger grafen naer P.

10 hX

NN

10

Bemearkninger:

m er ikke tangenten til grafeni Q.

Tangenten i Q er den linje gennem Q der
bedst folger grafen naer Q. Denne linje er
ikke tegnet pa figuren.

I ethvert punkt pa den viste graf kan vi
tegne en tangent.

Ovelse 10

Pa figuren nedenfor viser K-grafen hvordan
en storrelse y a@ndres nér vi endrer en

starrelse x .

10

y

e
/¢/ &

~
-
g

10

Brug oplysningerne i Teori 9 til at finde ud af
hvad der skal std pa de tomme pladser:

(a)
(b)

(c)

Er linjen n tangent til K-grafen i punktet
R? Svar:

Er linjen n tangent til K-grafen i punktet
Q? Svar:

Er linjen m tangent til K-grafen i punktet
P? Svar:
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Krum graf

Ovelse 11

Pa figuren nedenfor viser den ene graf sam-
menhangen mellem bredde og hejde for et
rektangel L, og den anden graf viser sam-
menhangen mellem bredde og hejde for et
andet rektangel P .

L-grafen er tangent til P-grafen i punktet 4.

hejde

P \

10

10 bredde

(a) Naér vi @ndrer bredden i1 L-rektanglet fra 8
til 13, s bliver hgjden enheder
storre.

(b) Nar vi gor L-rektanglets bredde 1 enhed
storre, sa bliver hgjden enheder
storre.

(c) For L-rektanglet gaelder at hgjden vokser

gange sa hurtigt som bredden.

(d) De to grafer er nzesten ens naer punktet
A , sa de to rektanglers hajder vokser
pa ca. samme made nar bredden er ca.

(e) For P-rektanglet geelder at nar bredden er
8, sd vokser hgjden gange sa
hurtigt som bredden.

(f) Nar P-rektanglets bredde er 8, sé er dets
hgjde .

Brug svarene pa (e) og (f) til at udregne svaret

pa (2):

(g) Nar P-rektanglets bredde er 8,2, s er
dets hgjde ca.

Ovelse 12

Abn dokumentet diff-oplaeg-oev12 .
Skermbilledet ser ud som vist nedenfor.

1.1 GRD AUTO REEL 7]

| /

369w

o X

4 12.82 u

x-punktet viser en x-verdi (pé figuren 12,82)
og y-punktet viser den tilhgrende verdi af y
(pé figuren 3.69).

(a) Treek x-punktet med konstant fart fra
venstre side af skermen til hojre side af
skermen. Hvordan @&ndres y-punktets
hastighed? Svar:

(b) y vokser med ca. samme hastighed som x
nar x er ca. (helt tal).

(c) y vokser ca. halvt sa hurtigt som x nér x er
ca. (helt tal).

(d) y vokser ca. dobbelt sa hurtigt som x nér x
er ca. (helt tal).

Teori 13 Tangenthaldning og hastighed.
Hvis

en graf viser hvordan en sterrelse y
@ndres nar vi &ndrer en storrelse x, og

tangenthaeldningen er ¢ i grafpunktet med
forstekoordinat p (hvor p og ¢ stér for
bestemte tal)

sa geelder:

vy vokser ¢ gange sé hurtigt som x
nar x erp.
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Ovelse 14

Nedenfor er vist en graf der overalt krummer
samme vej. Grafen viser hvordan lengden y
af et linjestykke @ndres nér vi gor lengden x
af et andet linjestykke storre.

y

10

10
Oplysningen i Teori 13 skal bruges i nogle af
spergsmélene.

Tangentheldningen er 0,4 i grafpunktet med
forstekoordinat 20.

(a) y vokser gange sa hurtigt som x

nar x er 20.

(b) Er tangenthaldningen i grafpunktet med
forstekoordinat 21 sterre end eller mindre
end tangenthaldningen i grafpunktet med
forstekoordinat 20. Svar:

(c) Bliver y altid sterre nar vi ger x sterre?
Svar:

(d) Hvis vi lader x vokse med konstant fart,
vil y sa vokse med konstant fart, vokse
langsommere og langsommere, eller
vokse hurtigere og hurtigere?

Svar:

Ovelse 15

Den krumme graf nedenfor viser hvordan et
rektangels hgjde @ndres nar vi &ndrer
bredden.

(a) I punktet med forstekoordinat 10 er
tangenthaldningen

(b) I punktet med forstekoordinat 20 er
tangenthaldningen

(c) Nar bredden er 10, er hgjden .

(d) Nar bredden er 10, si vokser hgjden
gange sa hurtigt som bredden.

hejde

10

//

10 bredde

(e) Nar bredden er 20, er hgjden .

(f) Nar bredden er 20, si vokser hgjden
gange s hurtigt som bredden.

Brug svarene pé (c)-(f) til at udregne svarene
pa (g) og (h):
(g) Nér bredden er 10,1, sd er hojden ca.

(h) Nar bredden er 19,8, sa er hgjden ca.

Tangent pa Nspire's grafskaerm

Ovelse 16

I denne opgave skal du frembringe et
skaermbillede pa Nspire og derefter bruge dette
skeermbillede til at lase nogle opgaver.

Pé en skarm er et rektangel. Vi kan @ndre dets
bredde x til ethvert tal i intervallet 0 < x < 5.

Rektanglets hogjde beregner computeren ved at
udfere folgende kommandoer:

A: Gang bredde med sig selv.

B: Gang A-resultat med 0,1 .

C: Leag 0,3 til B-resultat.

(a) Udtryk hejden ved x:
Hojde =

Nu skal du frembringe skermbilledet pa
folgende méade:
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Farst skal du begynde helt forfra:
Tast (G) og vaelg 6:Nyt dokument.

Sa skal du danne et koordinatsystem:

Velg 2Tilfej Grafer og Geometri.

Indstil koordinatsystemet:
Tast og veelg 4Vindue 1:Dialogboks .

Seet XMin=-05 XMax=5.5 Flyt mellem felter med
X-skala=1 YMin=-0.5 eller (&> (b)) . Afslut med
YMax=3.5 Y-skala=1 . eller.

Tast funktionen:
Slet f1(x)= og skriv ]
h(x)=0.1-x2+03[0<x<5
Tast G .

Fjern indtastningslinjen:
Tast og veelg 2Vis 6:Skjul indtastningslinje .

Du kan flytte forskriften sddan: Flyt marker til
forskrift, hold (%) nede til hind lukker, flyt
ved at trykke flere gange pa ringen rundt om

(®. Tast (es0) .

Nu skal skaermen se sadan ud:

1.1 GRD AUTO REEL i

¥

hix)=0.1-%2+0.3[0<x=5

Afsat et punkt pé grafen:

Tast og veelg 6:Punkter og linjer 2:Punkt pa .
Flyt marker til graf sa der stir punktpa .

Tast .

Féa tegnet tangenten i punktet:

Tast 6:Punkter og linjer 7:Tangentlinje
Flyt markeren til det punkt du lige har afsat, sa
der star punkt . ADVARSEL: Der ma IKKE

Std punktpa . Tast :

Fa beregnet tangentha&ldningen:
Tast og vaelg 7:Malinger 3:Hzeldning

Flyt marker til den ene ende af tangent (for at
undga at heeldning skrives oven i koordinater) sa tangent

blinker. Tast :

Ret punktets forstekoordinat til 2:

Flyt marker til forstekoordinat.

Tast . Slet tallet med , tast 2 og
afslut med G .

Nu skal skaermen se sddan ud:

1.1 GRD AUTO REEL 7]

¥

hlx)=0. 1 2+0.3[0<x=5

0.4
(2,0.7)

I

P& dette skaermbillede ser vi:

Nér bredden er 2, er hgjden 0,7 .

Nér bredden er 2, vokser hgjden 0,4
gange sa hurtigt som bredden.

Du skal finde ud af hvad der skal sti pa de
tomme pladser nedenfor, ved at endre
forstekoordinaten til det punkt du har afsat pa
grafen:

(b) Nar bredden er 2,01, sé er hgjden

(c) Nar bredden @ndres fra 2 til 2,01, s&
bliver hgjden enheder storre.
(d) Nar bredden er 2,5, er hgjden

() Nar bredden er 2,5, sa vokser hgjden
gange sa hurtigt som bredden.
(f) Nar bredden er2,51, s er hgjden

(g) Nar vi &ndrer bredden fra 2,5 til 2,51, s&
bliver hgjden enheder storre.
(h) Gem dokumentet med filnavnet
diff-oplaeg-oev16.
For at gore dette skal du

taste @@

velge 1:Filer 3:Gem
taste  filnavnet

taste
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Vaksthastighed

Teori 17 Veksthastighed.

Nér tallene pa x-aksen er tidspunkter, sd bruger
vi ikke et udtryk som

"y vokser 3 gange sa hurtigt som x".
I stedet udtrykker vi dette ved at sige
"vaeksthastigheden er 3".
Altsa er
Vaksthastighed = tangenthaldning.

Ovelse 18

P4 en skaerm er der et rektangel L som andrer
hejde, og et ur.

Grafen nedenfor viser hvordan hegjden @&ndres.

hejde i cm

10

10 timer

(a) Kl.7erhgjden  cm.

(b) Kl.12erhojden  cm.

(c) Itidsrummet fra 7 til 12 bliver rektanglet
_______cm hgjere.

(d) Itidsrummet fra 12 til 17 bliver rektanglet

cm hgjere.

(e) Pa>5 timer bliver rektanglet ~~ cm
hajere.

(f) Pal time bliver rektanglet ~ cm
hojere.

(g) Pa 0,1 time bliver rektanglet ~~ cm
hajere.

(h) P& ethvert tidspunkt er hejdens
vaeksthastighed ~ cm pr. time

Ovelse 19

Pa figuren nedenfor viser P-grafen hvordan
hejden af et rektangel vokser.

L-grafen viser hvordan rektanglet fra gvelse 18
vokser.

L-grafen er tangent til P-grafen i punktet 4.

hejde i cm

10

10 timer

(a) De to grafer er nzesten ens naer punktet
A, sa de to rektanglers hejder vokser
pa ca. samme made nar klokken er ca.

(b) KIl. 12 er P-rektanglets hojde cm.
(c¢) KI. 12 er P-rektanglets vaeksthastighed
cm pr. time.
Ovelse 20
Frakl. 1 til kl. 11 vokser arealet af en figur.
Det er oplyst at
y=6-10-0.5"

hvor y er arealet, og x er tiden (i timer).

(a) Lav for denne forskrift et Nspire-
skeermbillede af den type som du brugte
til at finde svarene pa (b)-(g) 1 ovelse 16.

(b) KI. 2 er arealet .
(c) KI. 2 er arealets vaksthastighed

(d) KI. 4 er arealet .
(e) KIl. 4 er arealets vaksthastighed

(f) KI. 8 er arealet .
(g) KIl. 8 er arealets vaeksthastighed

(h) Gem dokumentet med filnavnet
diff-oplaeg-oev20.
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Forskrift for tangenthaeldning

Ovelse 21

Den krumme graf nedenfor viser hvordan
hgjden af et rektangel vokser.

hejde i cm /
/

1 timer

(a) Pa figuren kan vi aflaese veksthastig-
heder. Udfyld den tomme plads i felgende

tabel:
x (timer): 1 2 3
Veaksthastighed: I |15

(b) Get ud fra tabellen en simpel metode til
at udregne vaeksthastigheden nér tids-
punktet x er kendt. Skriv metoden som
en formel:

V&ksthastighed =

Brug formlen fra (b) til at finde ud af hvad der
skal std pa de tomme pladser:
(c) KIl. 4 er vaeksthastigheden .

(d) KL er vaeksthastigheden 3,5
enheder pr. time

(e) I grafpunktet med forstekoordinat 4 er
tangenthaldningen

(f) I grafpunktet med forstekoordinat
er tangenthaldningen 5.

Ovelse 22

Pé en graf er aflast folgende tangenthaeld-
ninger:

X: 1|23 ]|4
Tangentheldning:| 4 | 5 | 6 | 7

(a) Geetud fra tabellen en simpel metode til
at udregne tangentheldningen 1 et graf-
punkt hvis ferstekoordinat x er kendt.
Skriv metoden som en formel:

Tangenthaldning =

Brug formlen fra (a) til at finde ud af hvad der
skal sta pa de tomme pladser:

(b) I grafpunktet med forstekoordinat 1,8 er
tangenthaldningen

(c) I grafpunktet med forstekoordinat
er tangenthaeldningen 9,5.

Ovelse 23

Pé en graf er aflest folgende punkter (x, y) og
tangenthaeldninger:

X: 1 2 3 4
v 1 4 9 16
Tangenthaldning: | 2 4 6 8

(a) Geet formler ud fra tabellen:
y=-_-
Tangenthaldning =

Brug formlerne fra (a) til at finde ud af hvad

der skal std pa de tomme pladser:

(b) Grafpunktet med forstekoordinat 1,5 har
andenkoordinat

(c) I grafpunktet med forstekoordinat 1,5 er
tangenthaldningen .

(d) I grafpunktet med forstekoordina
er tangenthaldningen 36.

(e) Grafpunktet med positiv forstekoordinat
har andenkoordinat 36.

Ovelse 24

For en graf kan felgende formler bruges til at
beregne andenkoordinat y og tangenthaldning
for et punkt hvis forstekoordinat x er kendt:

y=1

Tangentheldning = —Lz .
X

(a) Grafpunktet med forstekoordinat 2 har
andenkoordinat
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(b) I grafpunktet med forstekoordinat 2 er
tangenthaldningen

(c) I grafpunktet med positiv ferstekoordinat
er tangenthaldningen —4.
(d) Grafpunktet med forstekoordinat
har andenkoordinat 0,4 .

Differentialkvotient

Teori 25 Differentialkvotient.

En funktions differentialkvotient er en ny
funktion som blandt andet kan bruges til at
beregne tangenthaldning og vaeksthastighed.

Vi kan fa Nspire til at finde differential-
kvotienten. Begynd pé et nyt dokument

((@ 8) og vaelg 1.Tilfej Grafregner .

Vi vil finde differentialkvotienten af
_1
y X

Tast og valg 4:.Calculus 1:Differentialkvotient.
Sa fremkommer symbolet:

%(a‘:a)

Skriv x 1 forste felt, skriv forskriften i andet

felt, og tast Gam
i(l] L
dxl x 2

Her stér at funktionen

sl
X
har differentialkvotienten
yo L
x2

Symbolet y' laeses "y-merke" og betyder
differentialkvotienten af y.

Ovelse 26

Funktionen
X

yzl—x

har differentialkvotienten

!

y

Funktionen
y = In(x% +1)

har differentialkvotienten

!

y

Teori 27 Graf og tangent.

[ ligningerne Dette er kun et eksempel.

Normalt er der en ny forskrift i

M y= 1 & hver ny opgave.
x
, | Vi har fundet forskriften for y'
@ y=-— ved at differentiere forskriften

for y pa Nspire.

x = forstekoordinat til et grafpunkt P
vy = andenkoordinat til P

y' =tangenthealdning i P

METODE: Nir vi kender ét af disse tre tal
kan vi sztte det ind i en af de to ligninger (1)
0g (2) og bestemme et andet af de tre tal.

Vi indsatter 4 for x i (2) og far y’ ved at taste

-1 -1

x2 16
eller

-1 1

42 16

Vi indsetter —4 for y' 1 (2) og far x ved at taste

-1 1
X="Or X=

-1
solve|-4=—
( 2™ 2

a0

Ovelse 28
En funktion har forskriften
y=0,5-1,6".

Brug metoderne fra Teori 25 og Teori 27:
@@ y'=
(b) Narx=72er y'=
(c)
(d)
(e)

Nar x=42 er y=
Nar y=5,0 er x =
Nar y'=9,2 er x=

Differentialregning. Et opleeg.
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Ovelse 29

Figuren viser grafen for funktionen
y=-0,2x2+0,8x+2,5

samt tangenterne i grafpunkterne 4, B og C.

()

i (D

Los (a)-(g) pa regneskermen uden at bruge
ekstremumsvarktejer. Du skal altsd bruge
metoderne fra Teori 25 og Teori 27.

@@ y'=

(b) Ferstekoordinaten for 4 er 1.
I A er tangentheldningen

(¢) A har andenkoordinaten

(d) I B er tangenthaldningen 0.
B har ferstekoordinaten

(e) B har andenkoordinaten

(f) C har andenkoordinaten 2.5.
C har ferstekoordinaten

(g) IC ertangentheldningen

Teori 30 Funktion og vaksthastighed.

Ovelse 31
Et dyr vokser sadan at
y=3,0-131"

hvor y er leengden i mm og x er antal uger
efter 1. maj.

(@ y'=
Los (b)-(e) pa regneskermen ved at bruge
metoden fra Teori 30.

(b) 8ugerefter 1. majerlengden ~~ mm.
(c) 8uger efter 1. maj er vaeksthastigheden
__ mmpr. uge.
(d)  ugerefter 1. maj er lengden
14 mm.

(e) uger efter 1. maj er vaksthastig-
heden 4,7 mm pr. uge.

Undersoge graf med y’

.+ Dette er kun et eksempel.
% iNormalt er der en ny for-
(1 y=8-019-09 skrift i hver ny opgave.

For en plante galder

og dermed
2 »'=0,02-0,9"
hvor

1 Vi har fundet forskriften for y'
ved at differentiere forskriften
for y pa Nspire.

x = antal dage efter 1. juni
v = plantens hgjde i cm

»" = hejdens vaeksthastighed

METODE: Nar vi kender ét af disse tre tal
kan vi seette det ind i en af de to ligninger (1)
0g (2) og bestemme et andet af de tre tal.

Ovelse 32

Figuren viser grafen for funktionen
y=x2-44x+2 .

2

v )
(@ y'=

(b) I toppunktet er tangenthaeldningen

(c) Brug svarene pa (a) og (b) til at udregne
toppunktets forstekoordinat:
Toppunktets forstekoordinat er

(d) Skeerinspunktet med andenaksen har
forstekoordinaten

(¢) Nar x=0,er y'=

(f) I skeringspunktet med andenaksen er
tangenthaeldningen
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Ovelse 33
Figuren viser grafen for funktionen
y=x3-3x2+x+2 , —%stz.
()
1+
: 1
X (D

A er det grafpunkt hvis andenkoordinat er
funktionens minimum.

B er det grafpunkt hvis andenkoordinat er
funktionens maksimum.

(a) Angiv pa figuren punkterne 4 og B.
(b) I 4 er tangenthaldningen
(c) 1B ertangenthaldningen

Los (d)-(g) pd regneskaermen uden brug af
ekstremumsverktojer.

(d) A har ferstekoordinaten
(e) B har ferstekoordinten
(f) Funktionens maksimum er

(g) Funktionens minimum er

Ovelse 34

Temperaturen 1 en beholder &ndres sddan at

y=—x+drtio3 . 04<x225

hvor y er temperaturen mélti °C, og x er

tiden malt i timer. Figuren viser grafen for
denne sammenhang.

Temperatur i °C

i timer

(a) P& det tidspunkt hvor temperaturen er
hejest, er y' =

Los (b)-(d) pa regneskaermen uden brug af
ekstremumsverktojer.

(b) Temperaturen er hgjest pd tidspunktet

timer.
(c) Den hgjeste temperatur er °C.
(d) Den laveste temperatur er °C.

Ovelse 35

En linje / har haldningskoefficienten 3 og gar
gennem punktet P(2,1).

(a) [ har ligningen

Linjen m er tangent i punktet Q til grafen for
funktionen y =+2x-1 .
O har ferstekoordinaten 5.

Los (b)-(d) pa regneskaermen uden at bruge
tangentverktej.

(b) QO har andenkoordinaten
(c) m har heldningskoefficienten

(d)

m har ligningen

Ovelse 36

Linjen n er tangent i punktet R til grafen for
funktionen y=+2x-1 .

n har heldningskoefficienten %

Los (a)-(c) pé regneskaermen uden at bruge
tangentvarkte;.

(a) R har forstekoordinaten

(b) R har andenkoordinaten

(c) n har ligningen
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Hvad fortaeller y'?

Ovelse 37

En population vokser sddan at
B 150

Y i 24001

hvor y er antallet af individer, og x er antal

degn efter 15. maj.

(a) 10 degn efter 15. maj er antallet af
individer .

(b) 10 degn efter 15. maj er vaeksthastigheden
_____individer pr. degn.

(c) Nar x=30 er y' =

(d) Nar x=30 er y=

(e) Hvad forteller facit i (c) om
populationen? Svar:

(f) Hvad fortaeller facit i (d) om
populationen? Svar:

Ovelse 38

Temperaturen af en klods aftager sddan at
y=28-0,968" —7

hvor y er temperaturen i °C, og x er antal

minutter efter kl. 2.

(a) 5 minutter efter kl. 2 aftager temperaturen
med hastigheden °C pr. minut.

(b) 5 minutter efter kl. 2 er temperaturen
I O

(c) Nér x=60 er y=

(d) Nar x=60 er y'=

(e) Hvad fortaeller facit i (c) om
temperaturen? Svar:

(f) Hvad fortaeller facit i (d) om
temperaturen? Svar:

Ovelse 39

Et dyr leber i visse situationer sddan at
y=9x-x-1,01" +11, 2<x<50
hvor y er hvor langt dyret har lebet (mélt 1

meter), og x er hvor lang tid dyret har lobet
(malt 1 sekunder)

(a) Nar dyret har lebet 1 3 sekunder, er farten
meter pr. sekund.

(b) Nar dyret har lebet i 3 sekunder, har det
lobet meter.

(c) Nar x=40, er y=

(d) Nér x=40, er y' = )

(e) Hvad forteeller facit i (c) om dyret?
Svar:

(f) Hvad forteeller facit i (d) om dyret?
Svar:

Ovelse 40

Et bestemt trae vil under passende
omstendigheder vokse sddan at

B X

©0,95-0,085x

hvor y er hgjden i meter, og x er diameteren i
meter.

y

(a) Nar diameteren er 5 meter, er hgjden
meter.

(b) Nar diameteren er 5 meter, vokser hgjden
gange s hurtigt som diameteren.

(c) Nar x=7,5 er y=
(d) Nar x=75 er y' =

(e) Hvad forteeller facit i (c) om treeet? Svar:

(f) Hvad forteller facit i (d) om traeet? Svar:
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Ovelse 41
For en plante gaelder at
100
y= 100 - T

hvor y er prisen ikr. og x er hgjden i meter.

(a) Nar hejden (malt 1 meter) er 2, skal man
gange en lille stigning 1 hejden med
for at fi den tilsvarende stigning
1 prisen (malt 1 kr.).
(b) Nar x=4 er y'=

(c) Hvad forteller facit i (b) om prisen?
Svar:

Skrivemaderne f(x) og f'(x)

Teori 42 Skrivemaderne f(x) og f'(x) .

Nér p, g og r er tal, gelder om grafen for en
funktion f:

f(p) er andenkoordinaten til grafpunktet
med forstekoordinat p

f(p)=¢qg Dbetyder: g er andenkoordinaten
til grafpunktet med forstekoordi-
nat p.

f'(p) er tangenthaldningen i grafpunktet
med forstekoordinat p

f'(p)=r Dbetyder: r er tangentheldningen
i grafpunktet med forstekoordinat
p.

Ovelse 43

Brug oplysningerne i Teori 42:
(a) Om en funktion g gelder at
g3)=L5.
Hvad forteller dette om grafen for g ?
Svar:

(b) Om funktionen g geelder ogsa at

gB)=2.
Hvad forteller dette om grafen for g ?
Svar:

(c) Ikoordinatsystemet nedenfor skal du
tegne grafen for en funktion g sadan at

hele grafen er krum, og sé der galder
g(1.8) =05, g3)=15 og g'3)=2.

2)
1+
1
; (D
Ovelse 44
Figuren viser grafen for en funktion 4.
(2)
/ N\
14 \
/ \
)

1
Brug oplysningerne 1 Teori 42:
@ rMh=___ KHhH=___ .
by n(2)=____ K=
(¢) Nar A'(x)=-2, er x=
(d) Nar h(x)=2,

er x= eller x=
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Ovelse 45

En funktion f* har forskriften
f(x) = x*+2 .

@@ f(x) =

(b) Nar x=3 er x2+2 =
(c) Nar x=3 er f(x) =
d fG) =
() Nar x=3 er 2x =

() Nar x=3 er f'(x) = .
(& 0 =
Brug oplysningerne i Teori 42:

(h) Hvad forteller facit i (d) om grafen?

Svar:

(1) Hvad forteeller facit i (g) om grafen?
Svar:

Ovelse 46

Tegn en simpel krum graf for en funktion f
sadan at der badde gaelder

f@)<fB3) og [f(2)>[f0).
2)

(1)

Ovelse 47

Tegn en simpel krum graf for en funktion g
sadan at der bade gaelder
g(2) er L,5 enheder storre end g(1)

0g
g'(2) erstorre end g'(1).

2)

(1)

Ovelse 48

Om en funktion f* er oplyst at

f4)=6 og [f'4=2.
(a) Hvad forteller dette om grafen for f?
Svar:

Figuren viser grafen for en funktion g.

y

[

(b) gd=____ og gH=____
(c) Nér g(x)=9, er x=
(d) Nar g'(x)=2, er x= )
En funktion /4 har forskriften A(x) = x3.

(e) Etpunkt P pd h-grafen har ferstekoor-
dinat 4.

P har andenkoordinat

I P er tangenthaldningen

Opgaven fortscetter pd neeste side!
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(f) Ietpunkt Q pa h-grafen er tangent-

haldningen 2. Q har forstekoordinat
eller

(g) Etpunkt R pé h-grafen har anden-
koordinat 6.

R har ferstekoordinat

Vokse og aftage

Ovelse 49

Figuren viser tre punkter pd grafen for en
funktion f .

()

; ey

f(x) = hemmelig forskrift

f'x) = x=3
(a) For hvert af de tre punkter skal du
udregne tangentens haldningskoefficient
og tegne tangenten.
Heldninger:

(b) Bemzrk at det ikke kun er for x-
vaerdierne 1,9, 4 og 5 at du kan
udregne tangenthaldningen. Du kan
udregne tangentheldningen for enhver x-
veerdi.

Tangenth@ldningen er negativ nér
x<

Tangenthaldningen er positiv nar

(b) De punkter pa g-grafen hvori tangent-
haldningen er 0, har x-koordinaterne
og .
(c) Er g aftagende mellem disse to tal?

Svar:

Ovelse 51

Figuren viser en del af grafen for en funktion

1.

1.1 GRD AUTO REEL i

¥

) ¥

f(x) = hemmelig forskrift
f'(x) = {5x-(6-x)

(a) Er f voksende i hele intervallet x > 0?
Svar:

Ovelse 52

Figuren viser en del af grafen for en funktion

f.

1.1 GRD AUTO REEL 7]

oy

(253

x>
0.5 x
Ovelse S0 £(x) = hemmelig forskrift
For en funktion g gelder: . 44
g(x) = hemmelig forskrift S = 100~
g'(x) = x> -4 (a) Er f voksende?
(a) I det punkt pd g-grafen hvis x-koordinat er Svar:
0, er tangenthaldningen
Differentialregning. Et opleeg. Side 15 2009 Karsten Juul



Ovelse 53

Figuren viser hele grafen for en funktion f .

1.1 GRD AUTO REEL i

¥

f(x) = hemmeligforskrift , 0<x<14

JER Y m LR S
X) = , <x<l14 .
Jx
(a) Er f voksende noget sted?
Svar:
Teori 54

En funktion er voksende i et x-interval

hvis der for alle x-vardier 1 dette interval
galder:

Jo sterre x er, jo sterre er f(x).

Huvis vi skal vise at f ikke er voksende,

sa skal vi altsa finde to x-verdier hvor den
starste af dem ikke har den storste
funktionsveerdi.

En funktion er aftagende i et x-interval

hvis der for alle x-vardier 1 dette interval
galder:

Jo sterre x er, jo mindre er f(x).

Huvis vi skal vise at f ikke er aftagende,

sa skal vi altsa finde to x-verdier hvor den
starste af dem ikke har den mindste
funktionsveerdi.

Ovelse 55

Figuren viser grafen for en funktion f .

)

]/‘

7

X (1)

(a) Skrivat f er voksende, eller skriv to x-

vardier hvor den storste ikke har den
storste funktionsveerdi.

Svar:
Ovelse 56
Figuren viser grafen for en funktion f .
()
/
J/’
1 /
1
: (1)

(a) Skrivat f er voksende, eller skriv to x-

veerdier hvor den storste ikke har den
starste funktionsveerdi.

Svar:

Ovelse 57
En funktion 1 er givet ved
f(x)=2-x+11" , x>0.

(a) Skrivat f er aftagende, eller skriv to x-

vardier hvor den storste ikke har den
mindste funktionsveerdi.

Svar:
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Ovelse 58

Figuren viser grafen for funktionen

f(x) = 0,5x2-32x+552, 1<x<5.
(@ [f'(x) =
(2)

: (1)

(b) Af forskriften far vi f(3,1) =
(c) Nar f'(x)=0,er x=
(d) Skrivat f er aftagende i intervallet

1<x<3,2, eller angiv to tal i intervallet

hvor det storste af dem ikke har den
mindste funktionsveerdi:

(e) Skrivat f er voksende i intervallet
3,2<x <5, eller angiv to tal 1 intervallet

hvor det storste af dem ikke har den
sterste funktionsveaerdi:

Ovelse 59

Figuren viser grafen for funktionen

f(x)=(x-16)> +18
(@ f(x) =
(2)

X (1)

(b) Af forskriften far vi f(1,5) =
(c) Af forskriften far vi f(1,6) =
(d) Néar f'(x)=0, er x=

(e) Skriv at f er voksende, eller angiv to x-
veerdier hvor den storste af dem ikke har
den storste funktionsveerdi:

Ovelse 60

(a) Tegn grafen for en funktion f s&

f(x) er voksende, og
f'(x) er aftagende.

2)

1
; (1)
(b) Tegn grafen for en funktion g sé
g(x) er aftagende, og
g'(x) er aftagende.
2)
1
(1)

1

(c) Tegn grafen for en funktion 4 der
opfylder folgende fire betingelser:
h(x) er aftagende i intervallet x <2
h(x) er voksende i intervallet 2 < x
h'(x) er voksende i intervallet x <3
h'(x) er aftagende i intervallet 3 < x.

2)

(1)
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