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1. Funktion, forskrift, definitionsmangde

1a. Eksempel
Det orange rektangel er konstrueret i et Nspire-dokument.
Ved hjelp af skyderen kan vi @&ndre rektanglet.
Vi ser at der f.eks. geelder

areal= 29.2 cm?

bredde= 8.5 cm

Arealet er 29,2 cm® nér bredden er 8,5 cm

Arealet er 20,5 cm® nér bredden er 4,2 cm

areal= 20.5 cm?
1b. Funktion bredde= 4.2 cm

Vi siger at
arealet er en funktion afbredden 1 11

fordi der geelder at
til hver bredde er der ét bestemt areal

1c. Forskrift
Der stér at vi kan udregne arealet sddan:
Tag kvadratroden af bredden og gang 10 med resultatet.
Hvis x er bredden, kan vi skrive denne udregning sadan: 10-/x

10-/x eren forskrift for funktionen. Nspire: 10-y4.2 =20.5

1d. Skrivemiden f(x)
Vi vaelger ofte en betegnelse for forskriften, f.eks.

S(x)=10-/x

Her har vi kaldt funktionen f'. I stedet kunne vi f.eks. kalde funktionen areal :
areal(x) =10-/x

Hyvis vi kalder funktionen f, geelder:
Da f(x)=10/x er f(4)=10/4 dvs. f(4)=20

4 betyder ~ arealet nar bredden er 4 cm

f(4)=20 betyder arealeter 20 cm® nar bredden er 4 cm

f(x) leses f af x

le. Definitionsmaengde
f(x) er arealet af det orange rektangel néar bredden er x .

Vi kan &ndre bredden, men
x kan kun veere tal fra 1 til 11
Dette kan vi oplyse ved at sige
Definitionsmzengden for f er intervallet 1<x <11
Vi kan oplyse definitionsmangden ved at skrive
f(x)=10/x , 1<x<11

< leses mindre end eller lig

Eksempler pé definitionsmaengder:

2<x alle tal der er storre end 2

2<x <o alle tal der er storre end 2

—o<x<oo alletal

0<t<5 alle tal der er sterre end 0 og mindre end eller lig 5

oo leses uendelig
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2. Find forskrift

2a. Angiv ... som funktion af «x«

Opgave: Vi laver rektangler hvor bredden er 8. Bestem en forskrift for arealet som funktion af hgjden.
Svar: Vi skal finde forskriften for en funktion f(x):

x er hgjden daderstir som funktion af hgjden
f(x) er arealet da der star  arealet som funktion af

Arealet f(x) kan vi finde ved at gange bredden 8 med hgjden x, sa
f(x)=8-x

2b. Bestem omkreds eller areal som funktion af =+

Opgave: Bestem klodsens overflade 4 som funktion af x . X 2y
Svar: Arealer: Skra forside:  2x-4/x%2+x?  bla. Pythagoras' seetning
To ens sider: 2 (x2 +%-x-x) kvadrat og trekant
Bund: 2x-(x+x) o
Tag: 2x-x
Bagside: 2x-x g
2x
A(x) =2x-yx% +x2 +2-(x? +%-x-x)+2x-(x+x)+2x-x+2x-x x
A(x) = 2x2x 4+ 2x%+ x* +2x-2x o+ 2x2+ 2x2 da 2x2=\/5\/x2=\/5x

A(x) = 22x% +11x2
A(x) = (2V2 +11)x2

2c. Udtryk & ved x, ogudtryk derefter 4 ved x

Opgave: Der er et hegn om et bed. Hegnets leengde L og bedets areal 4 er givet ved
L=2h+2\2x og A =hx-1x*. \/
hvor & og x er bedets leengde og bredde. Hegnets lengde er 30.
Udtryk 4 ved x, og gerrede for at 4 som funktion af x kan beskrives ved
A = 15x—(%+\5)x2 . /\

Svar: L = 2h+22x Dette er oplyst
Bedet set ovenfra.
30 = 2h+24/2x Vi har indsat 30 for L
30-242x = 24
30-2v2x _ 2h
2 2
15-\V2x = h Herer & udtrykt ved x

= hx —%xz Dette er oplyst

A

A = (15-42x)x-1x2 Vi har indsat 15-+2x for
A= 15x—x/5x2—%x2
A

= 15x - (%+\E yx2 Dette er formlen vi skulle gore rede for
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3. Sterste og mindste veerdi

3a. Bestem x sd g(x) er storst

Opgave: For en bestemt type figurer er arealet bestemt ved
g(x)=85Jx-24x , 1<x<9

hvor g(x) erarealet og x er hgjden. Bestem x sé arealet er storst muligt.

Svar: Nspire bestemmer x iintervallet 1<x<9 sa 85x—24x erstorst, og fir x=3,13585
Arealet er sterst muligt nar x = 3,14 Nspire: fMaX(S.S- \/; -2.4 x,x,1,9) » ¥=3.13585

Bestemme ¢ si 7,2g—1,4¢> er storst: fMax(7.2-q—1.4- qz,q) » q=2.57143

3b. Bestem den storste verdi af g(x)

Opgave: For en bestemt type figurer er arealet bestemt ved
g(x)=8,5\/;—2,4x , 1<x<9
hvor g(x) erarealet og x er hgjden. Bestem det storst mulige areal.

Svar: Nspire bestemmer x iintervallet 1<x<9 si 8,5Jx—24x erstorst, og far x=3,13585
Nar x har denne verdi, er arealet

g(3.13585) = 8,5./3,13585-2,4-3,13585 Nspire: fMax(8.5 \[x—2.4-x,x,1,9) » x=3.13585
2(3,13585)=17,52604 8.5- \/3.13585 —2.4-3.13585 = 7.52604

Det storst mulige areal er 7,53

3c. Bestem ¢ sd A(f) er mindst

Opgave: [en model er prisen for en vare fastlagt ved

12,6 ¢t
h(i)=——+— , 0<t
(1) G
hvor A(t) er prisenikr. og ¢ ertidenitimer. Bestem det tidspunkt hvor prisen er mindst.
Svar: Nspire bestemmer ¢ iintervallet 0<?¢ sé 12,6 +% er mindst, og far ¢=13,7477
. . . . . . (12,6 ¢
Prisen er mindst pa tidspunktet 13,7 timer Nspire: MIH(T+E’t’O’OO) » (=13.7477

3d. Bestem den mindste vaerdi af /(¢)

Opgave: 1en model er prisen for en vare fastlagt ved

=128, 1L ooy

15
hvor A(t) er prisenikr. og ¢ ertiden i timer. Bestem den mindst mulige pris.

b

+1 ermindst, og far ¢=13,7477

Svar: Nspire bestemmer ¢ iintervallet 0<¢ sa 7

Nar ¢ har denne veardi, er prisen

12,6 13,7477 . 12.6 1
h(13,7477) = e Nspire:  fMin|——+—,£,0,» | » /=13.7477
( ) 13,7477 15 ( t 15 )
h(13,7477) =1,83303 12.6 | 13.7477 _ | ¢3303

Den mindst mulige pris er 1,83 kr. 13.7477 15
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4. Udregn x eller f(x) nar den anden er kendt

4a. Opgave: Bestem f(oss)

Opgave: En funktion f har forskriften f(x)=x>-x .

Svar:

Bestem f(-2) .
f(x)=x>-x sd
f(=2)=(-2)"-(-2)
f(=2)=4+2

f(2)=6

4b. Opgave: Leos ligningen f(x) = ...

Opgave:

Svar:

En funktion f har forskriften f(x)=28-3x .

Los ligningen f(x)=13.

f(x) =13
28-3x =13 da  f(x)=28-3x
~3x =-15
Bx _ IS
-3 -3

x=5 erlosningen til ligningen f(x)=13

4c. Opgave: Bestem f(...) og forklar hvad dette tal forteeller

Opgave:

Svar:

Veagten af et dyr er givet ved
f(x)=24-22-0,94"

hvor f(x) er vaegteni gram og x er alderen i uger.

Bestem f(20) , og forklar hvad dette tal fortaller.

f(x)=24-22.0,94" sa
£(20) =24 -22-0,94%
f(20)=17,6177 udregnet pa Nspire
£(20)=17,6

f(x) erveegteni gram og x er alderen i uger,

sa tallet 17,6 fortaeller at

dyrets vaegt er 17,6 gram néar alderen er 20 uger.

4d. Opgave: Bestem f(x) nir x er ...

Opgave:

Svar:

En funktion f har forskriften f(x)=x+2".

Bestem f(x) nar x er 3,1. Dvs.bestem f(3,1).

f(x)=x+2"
Nér x er3,1, er f(x) lig f(3,1)=3,1+2>
Nspire udregner dette: (3 1H)=11,6742

dvs. f(3,)=11,7

I R

Pa Nspire far vi denne ligning sadan:
Vi tager en kopi af den foregéende ligning,
hajreklikker pa den og vaelger Attributter,

Skjul input, OK og trykker pa .
Pa Nspire: Skriv 3.1 istedet for 3,1 .
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4e. Opgave: Bestem x nar f(x) er ..

Opgave:

Svar:

En funktion f har forskriften f(x)=x+2".
Bestem x nar f(x) er 4.

f(x)=x+2*
Vi skal finde x sé: 4 =x+2"
Nspire lgser denne ligning mht. x og far x=1,38617
s& x=139 nir f(x) er 4. Nspire: solve(4=x+2x,x) » x=1.38617

4f. Opgave hvor tekst oversettes til: Bestem f(x) nir x er ...

Opgave: For nogle planter er f(x)=0,45-x>3+15

Svar:

hvor f(x) ervagtenigram og x er diameteren i cm.
Bestem vagten af en plante hvis diameter er 2,0 cm.

Da x =diameter og f(x)=vaegt
kan spergsmalet Bestem vaegten nar diameteren er 2,0
overseattes til Bestem  f(x) néar X er 2,0

f(x)=0,45-x +15
Nar x er2,0, er f(x) lig  f(2.0)=045-2,0>5+15
Nspire udregner dette: £(2,0)=4,04558

dvs. vaegten er 4,0 gram nar diameteren er 2,0 cm.

4g. Opgave hvor tekst oversettes til: Bestem x nar f(x) er ..

Opgave: For nogle planter er f(x)=0,45-x>° +1,5

Svar:

hvor f(x) er vaegtenigram og x er diameteren i cm.
Bestem diameteren for en plante hvis vaegt er er 5,0 gram.

Da x =diameter og f(x)=vaegt

kan spergsmalet Bestem diameteren nar veegten er 5,0

oversattes til Bestem X nar f(x) er5,0
f(x)=0,45-x* +1,5

Vi skal altsa finde x sa 5 =0,45-x25+1,5

Nspire lgser denne ligning mht. x og far x=2,27165

sa diameter er 2,3 cm ndr vaegt er 5,0 cm. Nspire: solve(5.0=0.45-x2'5+1.5,x) » x=2.27165

4h. Opgaver hvor svear tekst oversattes

Opgave: For en vare gelder at f(x) =116000- x %% -12500 hvor f(x) er det gennemsnitlige overskud pr.

Svar:

salgssted, og x er antal salgssteder pr. kvadratkilometer.
Bestem gennemsnitligt overskud pr. salgssted nar antal salgssteder pr. km” er 4,6.
Bestem antal salgssteder pr. km® nir gennemsnitligt overskud pr. salgssted er 7500 kr.

Da x = antal salgssteder pr. km* og f(x) = gennemsnitligt overskud pr. salgssted far vi:

Tekst:  Bestem gennemsnitlig overskud pr. salgssted nar antal salgssteder pr. km” er 4,6
Oversat: Bestem ) nar X er4,6

Tekst:  Bestem antal salgssteder pr. km” nir gennemsnitligt overskud pr. salgssted er 7500 kr.
Oversat: Bestem X nar fx) er 7500

Nér vi har oversat, bruger vi metoden fra ramme 4d cller metoden fra ramme 4e .
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5. Grafer

5a. Tegn graf uden hjelpemidler

Vi vil tegne grafen for funktionen

S =1+x .

Nar vi tager x-koordinaten for et punkt pa grafen og indseetter i

forskriften, s& far vi punktets y-koordinat

Nar x er +, er f(x) lig

_ 1 _ 1 _ 41
_1+4_1+2_12

s punktet (% , 1%) ligger pé grafen for f. Se figur til hgjre.

Pé& samme méde udregner vi flere stettepunkter for grafen:

=

X 0 1 4

AN 1

o= |

2 3

Vi tegner disse punkter i koordinatsystemet
og tegner en afrundet kurve gennem dem.

Y
1
173
1
:1 X
"
y
//
//
1
X

5b. Ligger punktet P pd grafen?

Ligger punktet P(4,15) pa grafen for funktionen f(x)=80-x3 ?
Nar vi tager x-koordinaten for et punkt pa grafen og indsetter i forskriften, sé far vi punktets y-koordinat.

Grafpunktet med x-koordinat 4 har y-koordinat f(4) =80—4° =16 som ikke er 15, s& P ligger ikke pé grafen.

5c. Aflas graf uden hjelpemidler

5d.

Vi vil aflese tallet
f(=2)

Vi gor folgende:

Vi finder det punkt pa grafen hvor x er —2
Vi ser at for dette punkt er y lig 2,8

Altsé er
f(=2)=28

Se.

Vi vil aflese losningerne til ligningen
gx)=2,1

Vi gor folgende:

Vi finder de punkter pé grafen hvor y er 2,1
Vi ser at for disse punkter er x lig 1,5 og 4,2

Altsa er lgsningerne
x=15 eller x=4,2

£
N
2.8
N\ (-2)=28
S
X
2,1 4::--
g : \
1 : \
} ; X
115 42
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5f. Udregne x-koordinat eller y-koordinat nir den anden er kendt

Figuren viser grafen for f som har forskriften f(x)=0,4x+1,4" 18 .

Sg. Nar vi tager x-koordinaten for et punkt pa grafen og indsatter i
forskriften, sa far vi punktets y-koordinat.

5h. Udregn n (se figur). 5i. Udregn m (se figur).
Pé figuren starat x =3 . Pa figuren starat y=-2.

f@)=n f(m)=-2
0,4-3+1,4° -18=n 0,4-m+14" -18=-2

2,1440 =n Udregnet pa Nspire Nspire loser denne ligning mht. x og far

n=2,14 m=—1284417
m=—-184

5j. Skearingspunkter mellem graf og x-akse

Figuren viser grafen for f som har forskriften f(x)=x? + %x -1.

Nar vi tager x-koordinaten for et punkt pa grafen og indseetter i

forskriften, sa far vi punktets y-koordinat, 1+

s nar vi indsetter P's eller O's x-koordinat x, far vi 0: P

f(x) =0
x2+%x—1=0

Nspire loser denne ligning mht. x og far x=-2 eller x =% .

3 1
Grafen skerer x-aksen i punkterne (-2,0) og (% ,0) . Nspire: solve(x2+5- x—1=0,x) »x="2 or x=5

Sk. Skearingspunkt mellem graf og y-akse

Figuren viser grafen for f som har forskriften f(x)=x?+ %x -1. y

Nar vi tager x-koordinaten for et punkt pa grafen og indsatter i

forskriften, sé far vi punktets y-koordinat, 11

sd nar vi indseetter 0, far vi R's y-koordinat:

R's y—koordinat = f(0)

l : _ 3
R's y—koord%nat = 0? +5:0-1 R
R's y—koordinat = —1

Grafen skeerer y-aksen i punktet (0,—1) .

51. Skeringspunkt mellem to grafer

Figuren viser graferne for f og g som har forskrifterne Y
f(x)=055-1,43" og g(x)=150-115" .

Nér vi tager x-koordinaten for et punkt pé grafen og

oQ

indsetter 1 forskriften, sa fir vi punktets y-koordinat. f(x)=g(x) =

Nar vi indsatter x-koordinaten x til skaeringspunktet,

giver de to forskrifter samme y : —t
1
//

S = g

0,55.1,43* =1,50-1,15"

Nspire lgser denne ligning mht. x og far x =4,60415 .
Grafpunktet med denne x-koordinat har y-koordinaten

(4,60415) =0,55-1,43460415 Nspire: solve(0.55- (1.43)%=1.5- (1.15)x,x) » x=4.60415
f(4,60415) = 2,85465 Udregnet pa Nspire 0.55- (143)4:60415 =2.85465

Skeringspunktet er (4,60, 2,85) .
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6. Opgave hvor tekst overseaettes til: Bestem x sa f(x)=g(x)

6a. Opgave hvor tekst oversattes til: Bestem x sd f(x) = g(x):

Opgave: Vagten af to orme M og N er givet ved
m(t)=1,7+011t og n(t)=9,4-6,5-0,98

hvor m(t) og n(t) er veegti gram af M og N, og ¢ er antal degn efter hudskifte.

Hvilket antal degn efter hudskifte er veegten af M og N den samme?

Svar: At vegten af M og N er den samme pa tidspunktet ¢ kan skrives sadan:
m(t) = n(t)
1,7+0,11=9,4—6,5-0,98"
Nspire lgser denne ligning mht. ¢ for # >0 og far 1=47,2528 .
Vegten af M og N er den samme 47 degn efter hudskifte.

Nspire: solve(1.7+0.11-119.4*6.5- (0.98)‘,:)\o<z » (=47.2528

7. Udregne @ndring i x eller f(x)

7a. Opgave hvor vi udregner endring i f(x)

Opgave: Mangden af vand i en beholder kan beskrives ved
f(x)=-0,1x>-0,4x+9,6
hvor f(x) er vandmeangden malt i liter, og x er antal minutter efter start.
Bestem @ndringen i vandmangden i tidsrummet fra 2 til 5 minutter efter start.

Svar: 2 minutter efter start er vandmangden  f(2) = 0,122 -0,42+9,6=8,4
5 minutter efter start er vandmangden  f(5) =—0,1-5> —=0,4-5+9,6 =5,1
Andring i vandmangden: fO)-f(2)=51-84=-33

Vandmangden aftager 3,3 liter i tidsrummet fra 2 til 5 minutter efter start.

7b. Opgave hvor vi udregner @ndring 1 x

Opgave: Mangden af vand i en beholder kan beskrives ved
f(x)=-0,1x>-0,4x +9,6
hvor f(x) er vandmeengden malt i liter, og x er antal minutter efter start.
Hvor lang tid er vandmangden om at falde fra 3 til 0 liter.

Svar: Tidspunkt x hvor vandmangden er 3:
f(x)=3
~0,1x> —0,4x+9,6 =3
Nspire lgser denne ligning mht. x for x >0 og far x = 6,3666 .

Tidspunkt x hvor vandmengden er O:
f(x)=0
~0,1x% -0,4x+9,6 =0

Nspire lgser denne ligning mht. x for x>0 og fir x=8.

8-6,3666=1,6334

Vandmangden er 1,6 minutter om at falde fra 3 til O liter.
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8. Graf og lengde af linjestykke

8a. Laengde af AB y

AB er parallel med x-aksen, sé vi skal
bruge x-koordinaterne. Da B ligger laengere A(=6,11) B(14,11)

til hajre end 4, skal 14 sta for minustegnet:
|4B|=14—(-6) = 20

8b. Langde af BC D(x,3)

BC er parallel med y-aksen, sa vi skal C(14,3)
bruge y-koordinaterne. Da B ligger leengere
oppe end C, skal 11 st& foran minustegnet:

|BC|=11-3=38

8c. Langde af CD
|CD|= x-14

Grafen for f(x)= %xz +1 er pé figuren.

8d. Langde af PO 917 /

QO's y-koordinat er 3. Med metoden 5i udregner vi f
QO's x-koordinat x :

f(0=3 /
tx?+1=3 /
%xzzz - P{d,3)

x=4 dax>0
4-1=3

=0T

POl

8e. Laengde af RS
1

Med metoden 5g ser vi at R's y-koordinat er gx*+1, si

RS|=9—({x? +1) = 8—F x2

8f. Opgave
_ 30+x
gx)= x+2

Figuren viser lidt af grafen for g og et gront linjestykke hvis hgjde er 4.
Rammer grafen det gronne linjestykke?

Svar
Vi ser pa det punkt pa grafen hvor x er 7.
Vi udregner dette punkts y-koordinat: (metode 5g-5h)

gM=y

30+7 _
732 Y

411=y

y-koordinaten er sterre end 4, sé

grafen rammer ikke det gronne linjestykke. 2 7
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9. Ovelser

@velse 1.1 (a) Laes ramme la pa side 1. (b) Hvis vi &endrer bredden fra 4,2 cm til 8,5 cm, bliver arealet sa
storre eller mindre? Svar:

@velse 1.2 (a) Laes ramme 1c pa side 1. (b) Hvis bredde er 9, er areal I:l cm’ .

(c) Hvis bredde er 9, er hejde l:' cm.

@velse 1.3 (a) Laes ramme 1d péa side 1. (b) £(9) betyder| |0g er

I:l. (©) f(x) betyder| |0g er| ‘
@ 0@ )R

Ovelse 1.4 En stang fas i leengder fra 5 til 15 cm. Nar lengden er x, er vaegten malt i gram lig g(x)=1,5x.
(a) g(8) betyder‘ ‘og er‘ |(se 1d).

(b) Laes ramme le pa side 1. (c) Definitionsmangden for g er intervallet I:l . (d) g(l:l) =9.

Ovelse 1.5 Billedet viser en interaktiv figur i et Nspire-dokument. |AB| =3 og

|BC| =5. Punktet P kan treekkes frem og tilbage pa linjestykket BC .

Arealet af den orange figur er en funktion af afstanden fra 4 til P. . .
Nar afstanden er x, erarealet f(x)=3x-9 . A E P C

(a) f(7) betyder‘ ‘ og er l:'

(b) Laes ramme le side 1. (c) Definitionsmangden for f er intervallet I:l (D f (I:l) =15.

Ovelse 2.1 (a) Las ramme 2a pa side 2. (b) Vi ser pa alle rektangler hvor hejden er lig 2 gange bredden.

Arealet som funktion af bredden er en funktion f(x) hvor x er l:' og f(x) er |:| .

(c) Forskriften er f(x) =‘ | = | , 0g definitionsmaengden er intervallet I:l .
(d) Omkredsen som funktion af bredden er en funktion g(x) hvor x er |:| og g(x) er |:| .

, og definitionsmangden er intervallet

(e) Forskriften er g(x) =‘ ‘:‘
L Jorm-l Jeew- Jos( )=

Ovelse 2.2 Figuren er fremkommet ved at fjerne et lille rektangel fra et storre o
rektangel. (a) Bestem arealet f(x) som funktion af x . 10

S = .

® o= | @ ph=us. 14

Ovelse 2.3 Pé figuren er vist en metalramme der har form som et rektangel.
Desuden er der en metalstang der er skaret i fire stykker. Rammen er lavet af
de fire stykker. (a) Bestem rektanglets areal f'(x) som funktion af x . X x

f)=] E = - ’ :

®d) f()= I:l . (c¢) Definitionsmangden er intervallet I:l .

@velse 2.4 Vi laver en kasse af seks sideflader som vi skeerer ud af en
rektanguleer plade der er 6 enheder bred og 12 enheder lang. Se figur.
Bestem kassens rumfang R(x) som funktion af x . 6

R()=| =] =

12
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@velse 2.5 Vi ser pé alle retvinklede trekanter hvor den ene katete er 3. Den anden katete er x .
(a) Bestem arealet A(x) som funktion af kateten x : A(x) =‘ | = | ‘ . (b) A( |:| )=0,7

(c) Bestem omkredsen O(x) som funktion af kateten x: O(x) =| | |

@velse 2.6 Vi ser pa alle retvinklede trekanter hvor den ene katete er 3. Hypotenusen er /4 .

(a) Bestem omkredsen O(#) som funktion af hypotenusen 4: O(h) = ‘ | = ‘ | .

(b) Bestem arealet A(4) som funktion af hypotenusen /4 : A(h) =| ‘ = ‘ | .

@velse 2.7 Figuren pa billedet har vi lavet ved at fjerne en kvart cirkel fra et kvadrat.
(a) Pa side |:| i formelsamlingen star formler for areal og omkreds af cirkel.
(b) Bestem figurens omkreds O(r) som funktion af radius 7 :
0r)= = = S
(c) Bestem figurens areal A(r) som funktion af radius 7 :
A(r)=| || . ;

@velse 2.8 Pa billedet har vi tegnet en kasse hvor alle sideflader er
rektangler. (a) Bestem kassens overflade f(x) som funktion af x .

f(x)=]
£(x)=] |
f(x)=] |

Ovelse 2.9 Bestem arealet f(x) af den grenne figur som funktion af x .

f(x)=] = |

Nedenfor har vi skrevet den gronne figurs omkreds g(x) som funktion af x .

2x

Skriv mellemregninger. x

g(x)=| 3

g(x)=| |
g(x)=| | 3
2(x) =16+ (W5 —3)x

Ovelse 2.10 (a) I en retvinklet trekant er kateterne x og k. Udtryk trekantens areal ved x og £ :

Mellemregninger:

areal =| | (b) Trekantens areal er 6. Udtryk &k ved x: k=

(c) Bestem trekantens omkreds O(x) som funktion af x:

o) = = =

@velse 2.11 Ien retvinklet trekant er kateterne x og k. Hypotenusen er 3.

(a) Udtryk & ved x: k=|:|. Mellemregninger:
(b) Udtryk trekantens areal ved x og k: areal = I:l .

(c) Bestem trekantens areal A(x) som funktion af x: A(x) = ‘ |

Ovelse 2.12 En graesplene er afgrenset af en mur og et hegn. Pa figuren har vi
vist at graespleenen kan deles op i en halvcirkel og en retvinklet trekant.

(a) Udtryk greesplenens areal ved k og r: areal =‘
(b) Hegnets l&engde er 10 meter. Udtryk k& ved r: k= I:' .

(c) Bestem arealet A(7) som funktion af r: A(r) = ‘ | .

mur

| Mellemregninger:
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@velse 3.1 I et spil &ndres et omrades areal sddan at p(t)=13—33t> +255t+500 , 0<r<22
hvor p(¢) er arealet i m’ og ¢ er antal minutter efter spillets start.

(a) Lees ramme 3a. (b) Arealet er storst |:| minutter efter spillets start.

(c) Lees ramme 3b. (d) Nar arealet er storst, er det I:' m’.
(e) Laes ramme 3c. (f) Arealet er mindst I:l minutter efter spillets start.

(g) Laes ramme 3d. (h) Nar arealet er mindst, er det I:' m’.

Ovelse 3.2 For nogle klodser er overfladen O(x) = 18x—0,06x> +x?>+1 , l<x<17,
nar hgjden er x . Overfladen er storst mulig nar x = I:l .

Ovelse 3.3 For en afrikansk gnaver gelder at f(x)=0,012x>-0,78x%> —=11x+1500 , 0<x<80 ,
hvor f(x) er antallet af individer, og x er antal dage efter en skovbrand.

Antallet af individer er I:l pa det tidspunkt hvor det er mindst.

Ovelse 3.4 Ved fremstilling af en vare er omkostningen f(x) = 2x* —51x? +360x , 6<x<I5,
hvor f(x) er omkostningen i kr. og x er varens vagt i gram.

Nar vaegten er I:l, er omkostningen mindst mulig.

Ovelse 3.5 Omkostningerne ved at fremstille en vare er f(x) = 1,2x3 —47x> +792x+510 , 5<x<31,
hvor f(x) er omkostningerne (i kr.), og x er mangden (i kg) der blev fremstillet den pagaeldende dag.

X
M . Omkostning pr. kg er mindst nar mangden er
X

I:' kg, og denne mindste omkostning pr. kg er |:| kr. pr. kg.

Ovelse 3.6 Hvis der fremstilles x enheder, er omkostningerne f(x) = x> —6x2+70x+650 , 5<x<30 .

Fortjenesten er g(x) = 1150x—14x% — f(x) , 5<x<30. (f(x) og g(x) males i en speciel enhed).

Fortjenesten er sterst nar x = I:l , 0g denne starste fortjeneste er I:l .

@velse 4.1 (a) Lees ramme 4a side 4.

(b) Nér f(x)=7-3x er (c)Nar f(x)=2x+2"+2x> er (d) Nér f(x)=2—xo+\/20—x er

o= ] 1(3)= OE
o= ] 10)=] | OB |
=] ra= |

Ovelse4.2  (a) Nir f(x)=10-3" er f(0)=] | og f=] Jog r@=] |
(b) Nir g(x)=2-2> er g0)=| | og gh=[ | og e@=] |

Ovelse 4.3 (a) Laes ramme 4b side 4.
(b) f(x)=2x? (c) g(x)=5x3 (d) h(x)=—4x+11
Les f(x)=18 Los g(x)=40 Leos h(x)=5

- [ s [

[ ]
le:l eller le:l le:l
le:l eller le:l le:l

Funktioner generelt for matematik pa B-nivea i stx 12 2013 Karsten Juul

Omkostningen pr. kg er givet ved g(x) =




Ovelse 4.4 f(x)=6x-9 (a) Bestem f(—3) (b) Les f(x)=-3

Ovelse 4.5 (a) Las ramme 4¢ pa side 4.
(b) For en vare er f(x) prisenikr. og x er leengden i cm.

Det er oplyst at f(10) =25 . Hvad forteller dette om varen?

Svar: ‘

Ovelse 4.6 For en type slanger er g(x) aldereni ar og x er tykkelsen i mm.
Det er oplyst at g(5)=3. Hvad fortaller dette om denne type slanger?

Svar:

Ovelse 4.7 Vi stiller en kande te pa bordet. 4(x) er teens temperatur efter x minutter.
Det er oplyst at 4(45) =40 . Hvad forteller dette om teen?

Svar: ‘

Ovelse 4.8 f(x)= % —x2 (a) Les rammerne 4d og 4e.
(b) Bestem f(x) nar x er 15,2. (c) Bestem x nar f(x) er2,5.

Ovelse 4.9 g(x)=x>—6x*>+11x (a) Lasrammerne 4d og 4e.
(b) Bestem x nar g(x) er6. (c) Bestem g(x) nar x erl.

Ovelse 4.10 Forestil dig at du har faet en forskrift for hver af felgende funktioner:

f(x) = udgift i kr. til el ndr man har brugt x kWh.

g(x) = antal elever pa en skole x ar efter 2000.

h(x) = temperaturen i en beholder nér trykket er x hPa.
i(x) = antal dage efter fodslen nar dyrets vaegt er x gram.
Jj(x) = treeets diameter i cm nér dets hgjde er x.

Opgaven i ramme 4f kan oversettes til ”Bestem f(x) nar x er 2,0”, og opgaven i ramme 4g kan overszttes til
”Bestem x nar f(x) er 5,0”. Overszt hver af folgende opgaver.

(a) Bestem udgiften til el nar man har brugt 3000 kWh.

(b) Bestem tidspunktet hvor der er 500 elever pa skolen.

(d) Hvor mange dage efter fadslen er dyrets veegt 37 gram?

| |
| |
(c) Bestem trykket i en beholder nér temperaturen er 42 grader. ‘ ‘
| |
(e) Hvor hgjt er treeet nar diameteren er 40 cm? ‘ ‘
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Ovelse 4.11 (a) Lees ramme 4h. (b) For nogle krybdyr er

P(u)=0,5-u-1,06" hvor P(u) er forholdet mellem antal

rygtakker og ryggens lengde i cm nér det gennemsnitlige
antal &g pr. kuld er u. Bestem det gennemsnitlige antal &g
pr. kuld for et dyr hvor forholdet mellem antal rygtakker og
ryggens lengde i cm er 1,5.

Qvelse 4.12 For nogle planter er T(h)=2,4-h%° hvor
T'(h) er tiden der er gaet siden vaeksten begyndte (malt 1

uger), og h er hgjdetilvaksten efter at vaeksten begyndte
(malt i cm). Hvornar er planten 20 cm hegjere end da vaeksten
begyndte?

1 1
Ovelse 5.1 x)=2"%. =23 - —_
Ovelse 5.1 f(x) f(=3) ol

@ f(0=27= |= ®) f(-n=2"= |=
O x]T2]alol1]2 (d) Leas ramme 5a, og tegn
() grafen for f.

Ovelse 5.2 g(x)=1x.

@ | x | 21]-11]0 1 2 (b) Lees ramme 5a, og tegn
grafen for g .

g(x)

@velse 5.3 (a) Lasramme 5b. (b) Ligger punktet P(4,16) pa grafen for g(x) =%x3 ? Svar: |:|

Mellemregning:

Ovelse 5.4 (a) Laes ramme 5Sc.
(b) Bestem h(-2,4) |

(c) Bestem #A(L,5)
(d) Bestem A(—0,7)
(e) Las A(x)=-1
(f) Los h(x)=1

Ovelse 5.5 Punkterne P, O, R og S ligger pa grafen for funktionen f (x)=%—4 .

—

\\\

(@) Lestamme 5. (o) 2| |, 6, o6.[ . re.[ . s ] -6).
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Ovelse 5.6 g(x)=8-2"
(a) Grafpunktet med x-koordinat 2 har y-koordinat I:l .

(b) Grafpunktet med x-koordinat 0 har y-koordinat |:| .
(c) Grafpunktet med y-koordinat 6 har x-koordinat I:l .
(d) Grafpunktet med y-koordinat 0 har x-koordinat I:l .

(e) Grafen skaerer x-aksen i punktet I:' .
(f) Grafen skerer y-aksen i punktet I:l .

Ovelse 5.7 f(x)=%51  g(x)=12

X

I f-grafens punktmed x=4 er y= I:l . @@= I:l .
I g-grafens punkt med x=4 er y= I:l . g4 = I:l .
I f~grafens punkt med x=5 er y= |:| . (5= I:' .
I g-grafens punkt med x=5 er y= I:l . g5 = I:l .

Tallet x = I:l er en lgsning til ligningen f(x) = g(x) .

Ovelse 5.8 Se figuren til hajre. \f g/

@e0=[ | ®r(_ )-8 \
©rC_ D=e® @s(  h=g®

@velse 5.9 x
f)=9-x*  gx)=x°
(a) Laes ramme 5/.

(b) Bestem koordinatszttet
til skaeringspunktet
mellem graferne for f og g.

[\

@velse 6.1 b(x) er pris i kr. for at kere x km 1 en bla bil, og g(x) er pris i kr. for at kere x km i en gren bil.
I ramme 6 oversettes spergsmalet om ormes vagt til folgende matematiske spergsmal: ”Los ligningen m(f) =
n(?)”. Oversat folgende spergsmél om priser til matematiske spergsmal:

(a) Hvor mange km skal vi kere i en bla bil for at prisen er den samme som prisen for at kere 10 km i en gron
bil? | |

(b) Hvor mange km skal vi kere i en gron bil for at prisen er 100 kr.?

(c¢) Hvor mange km skal vi kere for at prisen for at kere i en bla bil er den samme som prisen for at kere i en
gren bil? |

Ovelse 6.2 1denne opgave er f(x)=x-(6,5+7,2-0,99") og g(x)=59-x+500. Hvis vi fremstiller x
gram af en vare, sa er udgiften i kr. f(x) hvis vi bruger maskine A, og g(x) hvis vi bruger maskine B. Hvor
mange gram skal vi fremstille for at maskine A og maskine B giver samme udgift? Svar: |:| gram.

Ovelse 7.1 f(x)=10x-x* . ()Nar x=2 er f(@)=] |. ®Narx=5er f@)=] |.
(c) Nar vi @ndrer x fra2il 5 vil f(x) blive]  [enhederstorre. (d) f(5)-f@)=| |
(e) Nar vi zndrer x fra 6 til 8, s vil £(x) blive| |enheder mindre. (f) f(8)-/(6)=] |
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Ovelse 7.2 f(x)=22-12 . (@) Nar f()=10 er x=| | ®)Nar f(@)=20 er x=[ _|.
(c) Nar f(x) endres fra 10 til 20, er x blevet |:| enheder storre.
(d) Nér f(x) endres fra 20 til 21, er x blevet |:| enheder storre.

y

@velse 7.3 Se figuren til hajre.

(a) Nuer x=1. Hvis x gares 6 enheder storre, g

sa vil g(x) blive |:| enheder mindre.

(b) x bliver I:' enheder storre nar g(x) aftager fra 3 til 1,5 .
(© g10)-g@=| | N .

2

Ovelse 7.4 Vagten af nogle kegler er v(d)=10d 2 hvor v(d) er veegten i gram, og d er grundfladens
diameter i cm. (a) En lille kegle vejer 1690 gram. En stor kegle vejer 1200 gram mere. Hvor mange cm er den
store kegles diameter storre end den lille kegles diameter. Svar: cm . (b) Hvor stor forskel er der pa

vaegten af to af keglerne hvis grundfladers diametre er 14 cm og 15 cm? Svar: cm.

©vas-vad= .

Ovelse 7.5 En plantes hejde er A(¢) =0,4¢ + 0,052 hvor h(?) er hgjdenicm og ¢ er antal dage efter
udplantningen.

(a) Hvor lang tid er en plante om at vokse fra 10 cm til 20 cm? Svar: I:l dage.
(b) h(100)~h(50)=|  ]og dette tal forteeller at|

Dvelse 8.1 y
(a) Lees 8a, 8b, 8c. A(-5,8) B(2,8)
(b) |4B|=| = . C(t, 8)

@ Jac=[ ]

(d) |4D|=] = -

D(=5,n+1)

Dvelse 8.2 y
(a) Lees &d, 8e.

(b) 4=
(c) B=
(d D=

© leo=[ ] \M>Q

o A= ] -

1

><_l
=
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Dvelse 8.3

y
Bestem arealet af det gronne rektangel som funktion af x .

_2x+8
h(x) = x+1

] 0

2 ol [

X
X

Ovelse 8.4
(a) Lees 8f.

(b) Afger ved udregning om grafen for f(x)=1,4x%+2,7x+5,1 har et punkt fzlles med det lodrette
linjestykke med endepunkter A(6,71) og B(6,72) .

Ovelse 8.5

Figuren viser en gavl. :
Gavlens form kan beskrives ved funktionen f

f(x)=2x-0,05x" .
(a) Udregn gavlens bredde.
(b) Udregn gavlens hgjde.

Ovelse 8.6 y
Figuren viser et rektangel og grafen for funktionen

g(x)=0,5x2-2,2x+3,72 .

Rektanglets bredde er 5.
Udregn rektanglets omkreds.

Pvelse 8.7 Y
Figuren viser et kvadrat og grafen for A
h(x)=4-x2 .

Udregn kvadratets areal.
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