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1.  Ligev�gt bevares n�r vi tr�kker 2 fra begge sider

En  gr�n klods vejer x kg .    En  gul klods vejer  1 kg .

V�gten viser at x + 2 =  5

Tr�kker 2 fra begge sider x + 2 –2 =  5 –2

V�gten viser at x =  3

2.  Ligev�gt bevares IKKE n�r vi tr�kker 2 fra venstre side

En gr�n klods vejer x kg .    En gul klods vejer 1 kg .

V�gten viser at x + 2 =  5

Tr�kker 2 fra venstre side x + 2 –2 =  5

V�gten viser at der IKKE g�lder x =  5

3.  Ligev�gt bevares n�r vi dividerer begge sider med 2

En  gr�n klods vejer x kg .    En  gul klods vejer  1 kg .

V�gten viser at 2x =  6

Dividerer begge sider med 2 =  

V�gten viser at x =  3

4.  Det skal v�re hele siden der divideres

En  gr�n klods vejer x kg .    En gul klods vejer  1 kg .

V�gten viser at 2x + 2 =  6

Ikke hele venstre side divideres   + 2 =    

V�gten viser at der IKKE g�lder x + 2 =  3 

Korrekte omskrivninger:

622 x

Tr�kker  2  fra begge sider 42 x

Dividerer begge sider med  2
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5.  Regler om ligev�gt

5a. Vi m� l�gge samme tal til begge sider af lighedstegnet.

5b. Vi m� tr�kke samme tal fra begge sider af lighedstegnet.

5c. Vi m� gange begge sider af lighedstegnet med samme tal
hvis dette tal ikke er nul.

5d. Vi m� dividere begge sider af lighedstegnet med samme tal
hvis dette tal ikke er nul.

Reglerne ovenfor er skrevet meget kort. I de f�lgende rammer forklarer vi grundigt hvad reglerne om 
ligev�gt g�r ud p�.

Vi kan tr�ne reglerne om ligev�gt ved at bruge dem til at l�se ligninger.
S� nytter det ikke at du l�ser ligningerne ved hj�lp af andre regler, da
det er reglerne om ligev�gt der er form�let med �velserne.
Reglerne om ligev�gt er en vigtig del af pensum.

6.  Simple eksempler med 5a og 5b

I denne ramme g�r det ud p� at f�  x til at st� alene ved at bruge regler om ligev�gt. 

6a. x + 8  =  12 Der er lagt 8 til x. Det modsatte er at tr�kke 8 fra.

x + 8 – 8 =  12 – 8 Derfor tr�kker vi 8 fra begge sider.

x =  4

6b. x + 5  =  –14 Der er lagt 5 til x. Det modsatte er at tr�kke 5 fra.

x + 5 – 5 =  –14 – 5 Derfor tr�kker vi 5 fra begge sider.

x =  –19

6c. x – 6  =  9 Der er trukket 6 fra x. Det modsatte er at l�gge 6 til.

x – 6 + 6 =  9 + 6 Derfor l�gger vi 6 til begge sider.

x =  15

6d. 4 – x =  3 Der er lagt 4 til  –x (minus st�r ikke foran 4). Det modsatte er at tr�kke 4 fra.

4 – x – 4 =  3 – 4 Derfor tr�kker vi 4 fra begge sider.

–x =  –1 I 8f st�r hvordan vi fjerner minus s�  x st�r alene.

6e. –7 + x =  2 Der er trukket 7 fra x. Det modsatte er at l�gge 7 til.

–7 + x + 7 =  2 + 7 Derfor l�gger vi 7 til begge sider.

x =  9

6f. 24  =  –3 – x Der er trukket 3 fra –x. Det modsatte er at l�gge 3 til.

24 + 3 =  –3 – x + 3 Derfor l�gger vi 3 til begge sider.

27  =  –x I 8f st�r hvordan vi fjerner minus s�  x st�r alene.
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7.  Nogle regler om br�ker

7a. 4
4x kan omskrives til x fordi der st�r  gange mellem 4  og x .

7b. 5
)5(


x kan omskrives til x fordi der st�r  gange.

7c. 5
5


x og

3
3 x kan ikke omskrives til x fordi der ikke st�r  gange.

7d. 44 x kan omskrives til x fordi der st�r  gange.

7e. kan omskrives til x fordi der st�r  gange.

7f. 44 x og 55 
x kan ikke omskrives til x fordi der ikke st�r  gange.

8.  Simple eksempler med 5c og 5d

I denne ramme g�r det ud p� at f�  x til at st� alene ved at bruge regler om ligev�gt. 

8a. 3x =  12 x er ganget med 3. Det modsatte er at dividere med 3.

= Derfor dividerer vi begge sider med 3.

x =  4 P� venstre side kan 3 forkortes v�k fordi der st�r gange mellem 3 og x.

8b. –2 =  x5 x er ganget med 5. Det modsatte er at dividere med 5.

= Derfor dividerer vi begge sider med 5.

–0,4 =  x P� h�jre side kan 5 forkortes v�k fordi der st�r gange mellem x og 5.

8c. –8x =  1 x er ganget med –8. Det modsatte er at dividere med –8.

= Derfor dividerer vi begge sider med –8.

x =  –0,125 P� venstre side kan –8 forkortes v�k fordi der st�r gange mellem –8 og x.

8d. 2
x =  –12 x er divideret med 2. Det modsatte er at gange med 2.

2
x  2 =  –12  2 Derfor ganger vi begge sider med 2.

x =  –24 P� venstre side kan 2 forkortes v�k fordi der st�r gange mellem br�ken og 2.

8e. 6 = 3
1 x

6  = x er divideret med –3. Det modsatte er at gange med –3.

6  (–3) =  (–3) Derfor ganger vi begge sider med –3.

–18 =  x P� h�jre side kan –3 forkortes v�k fordi der st�r gange mellem br�ken og –3.

8f. –x =  9
–x  (–1) =  9  (–1) Vi ganger begge sider med –1.

x =  –9 Fordi minus gange minus er plus.

3x
3

12
3

–2
5

x5
5

–8x
–8

1
–8

3
x
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x

)5(5 

x
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9.  H�ve  minus-parentes  og  plus-parentes

9a. 18 – ( 3x – 12) 9b. 18 – ( 3x – 12) + 2x
= 18 – (+3x – 12) Der er et underforst�et + foran 3x. = 18 – (+3x – 12) + 2x
= 18 –3x + 12 N�r vi fjerner parentes og minus, skal vi = 18 –3x + 12 + 2x

�ndre fortegn for hvert led i parentesen.

9c. 5x – (–7 + 2x)
= 5x – (–7 + 2x)
= 5x +7 – 2x N�r vi fjerner parentes og minus, skal vi �ndre fortegn for hvert led i parentesen.

9d. 18 + ( 3x – 12)
= 18 + (+3x – 12) Der er et underforst�et + foran 3x.

= 18     +3x – 12 N�r vi fjerner parentes og plus, skal vi  IKKE �ndre fortegn.

10.  Gange ind i parentes

10a. 4 (2 – 3x) Der st�r gange mellem 4 og parentesen. 10b. 4 (2 – 3x) – 6
= 42 – 43x Vi skal gange hvert led med 4. = 42 – 43x – 6
= 8 – 12x = 2 – 12x

10c. (x + 5)3
= 3x + 35 Vi skal gange hvert led med 3.

= 3x + 15

10d. 4(10x) Der st�r hverken + eller – mellem 10 og x ,  s� der er kun �t led i parentesen.

= 410x Vi skal IKKE gange p� begge sider af gangetegnet i parentesen.

= 40x

10e. x – 2(3x – 4) Her skal vi b�de gange ind i parentes og h�ve parentes.

= x – ( 6x – 12) F�rst ganger vi 2 ind i parentesen og beholder parentesen.

= x –6x + 12 Derefter h�ver vi parentesen.

= –5x + 12

11.  Samle led af samme type

11a. –9x + 5 +7x –9x og  7x er samme type.

= –2x + 5 N�r vi fra syv  x 'er  tr�kker ni  x 'er ,  f�r vi minus to  x 'er .

11b. 15 – 4 + 8x – 1 + x 15 og  –4 og  –1 er samme type. 8x og  x er samme type.

= 10 + 9x Fra 15 tr�kker vi 4 og 1 og f�r 10 . Otte x'er plus �t x er ni x'er .



GrundlÄggende bogstavregning for stx og hf 5 2013  Karsten Juul

12.  Eksempel p� teoretisk opgave i pr�ve

Opgave
Ved mellemregninger (og/eller tekst) skal du g�re detaljeret rede for hvordan vi ved at bruge 
regler for ligev�gt kan

omskrive   6x = –2 +10x til    x = 0,5 .

Svar
6x =   –2 +10x

6x –10x =   –2 +10x –10x
–4x =   –2

4
2

4
4






 x

x =   0,5 udregnet p� Nspire

13.  Eksempel p� teoretisk opgave i pr�ve

Opgave
Ved fyldige mellemregninger (og/eller tekst) skal du g�re detaljeret rede for hvordan vi ved at 
bruge regler for ligev�gt og regler for parenteser kan

l�se 5(2x – 1) = 9 mht. x .

Svar
5(2x – 1)  =  9

52x – 51  =  9
10x – 5 =  9

10x – 5 +5 =  9   +5
10x =  14

10
14

10
10 x

.x = 1,4.

For at kontrollere for regnefejl f�r vi Nspire til at l�se ligningen  5(2x – 1)  =  9 og  f�r  x = 1,4 .


