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1. Ligevzegt bevares nir vi traekker 2 fra begge sider

En gren klods vejer x kg. En gul klods vejer 1kg .

Vagten viser at x+2 =15 |_|—|—| (TTTT]
| |

Trekker 2 fra begge sider x+2 -2 =5 -2

Veagten viser at x =3 |—| | |

2. Ligevaegt bevares IKKE nér vi traekker 2 fra venstre side

En gren klods vejer x kg. En gul klods vejer 1kg.

Vagten viser at x+2 =15 l—'—|—| [TTTT]
| |

Traekker 2 fra venstre side x+2 -2=15

Veagten viser at der IKKE gelder x = 5 D.QZD:L

3. Ligevzegt bevares néir vi dividerer begge sider med 2

En gren klods vejer x kg. En gul klods vejer 1kg .

Veagten viser at 2x = 6 l__| |—|—|—l—,—|—|
2

Dividerer begge sider med 2 Tx = %

Veagten viser at x =3 l_ |—|—|—=

4. Det skal veere hele siden der divideres

En gren klods vejer x kg. En gul klods vejer 1kg.

Veagten viser at 2x+2 =6 | |
Ikke hele venstre side divideres 27)6 +2 = %

Vegten viser at der IKKE geelder  x+2 = 3 ‘D‘I‘D:L/ngi

Korrekte omskrivninger:

2x+2 =6
Trakker 2 fra begge sider 2x = 4
Dividerer begge sider med 2 27)6 = g

x =2
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5. Regler om ligevaegt

Sa.

Sb.

Sc.

Sd.

Vima leegge samme tal til begge sider af lighedstegnet.
Vi mé traekke samme tal fra begge sider af lighedstegnet.

Vi mé gange begge sider af lighedstegnet med samme tal
hvis dette tal ikke er nul.

Vima dividere begge sider af lighedstegnet med samme tal
hvis dette tal ikke er nul.

Reglerne ovenfor er skrevet meget kort. I de folgende rammer forklarer vi grundigt hvad reglerne om
ligevaegt gér ud pa.

Vi kan traene reglerne om ligevaegt ved at bruge dem til at lose ligninger.
Sa nytter det ikke at du leser ligningerne ved hjelp af andre regler, da
det er reglerne om ligevaegt der er formélet med ovelserne.

Reglerne om ligevagt er en vigtig del af pensum.

6. Simple eksempler med 5a og Sb

I denne ramme gér det ud pé at fa x til at std alene ved at bruge regler om ligevagt.

6a. x+8 =12 Der er lagt 8 til x. Det modsatte er at traekke 8 fra.
x+8 -8 =12 -8 Derfor traekker vi 8 fra begge sider.
x=4

6b. x+5=-14 Der er lagt 5 til x. Det modsatte er at trekke 5 fra.
x+5 -5 = -14 -5  Derfor trekker vi 5 fra begge sider.
x =-19

6¢. x—6 =09 Der er trukket 6 fra x. Det modsatte er at leegge 6 til.
X—6 +6 =9 +6 Derfor leegger vi 6 til begge sider.
x =15

6d. 4—x =3 Der er lagt 4 til —x (minus str ikke foran 4). Det modsatte er at trekke 4 fra.
4—x -4 =3 -4 Derfor traekker vi 4 fra begge sider.
—-x = -1 I 8f stér hvordan vi fjerner minus si x stir alene.

6e. —T+x =2 Der er trukket 7 fra x. Det modsatte er at leegge 7 til.
—T+x +7 =2 +17 Derfor leegger vi 7 til begge sider.
x=9

o6f. 24 = 3 —x Der er trukket 3 fra —x. Det modsatte er at leegge 3 til.

24 +3 = —3—x +3  Derfor legger vi 3 til begge sider.

27 = =« I 8f star hvordan vi fjerner minus si x stér alene.
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7. Nogle regler om breker

7a. % kan omskrives til x  fordi der stir gange mellem 4 og Xx .
7b. L?) kan omskrives til x  fordi der str gange.
Te. x_55 og 3;)6 kan ikke omskrives til x fordi der ikke stir gange.
7d. 4 % kan omskrives til x  fordi der stir gange.

X . . N .
Te. = (—5) kan omskrives til  x  fordi der star gange.
7f. 4+% og X _5 kan ikke omskrivestil x fordi der ikke stir gange.

8. Simple eksempler med 5c og 5d

I denne ramme gar det ud pé at f4 x til at std alene ved at bruge regler om ligeveegt.

8a. 3x =12 x er ganget med 3. Det modsatte er at dividere med 3.
3x 12 . . .
3 3 Derfor dividerer vi begge sider med 3.
x =4 Pé venstre side kan 3 forkortes vaek fordi der star gange mellem 3 og x.
8b. -2 =x5 x er ganget med 5. Det modsatte er at dividere med 5.
-2 x5 . . .
55 Derfor dividerer vi begge sider med 5.
04 = x P4 hajre side kan 5 forkortes veek fordi der stir gange mellem x og 5.
8c. —8x =1 x er ganget med —8. Det modsatte er at dividere med —8.
—8x 1 .. . :
8 8 Derfor dividerer vi begge sider med —8.
x = -0,125 P4 venstre side kan —8 forkortes vaek fordi der stir gange mellem —8 og x.

8d. % =-12 x er divideret med 2. Det modsatte er at gange med 2.
% -2= —12-.2  Derfor ganger vi begge sider med 2.
x = 24 Pé venstre side kan 2 forkortes vaek fordi der stir gange mellem breken og 2.
1
8e. 6 =—-<x
3
X
6 = 3 x er divideret med —3. Det modsatte er at gange med —3.
X . .
6-(-3)= 3 (-3) Derfor ganger vi begge sider med 3.
-18 = x Pé hejre side kan —3 forkortes veek fordi der star gange mellem breken og —3.
8f. X =09

—x-(-1)= 9-.(-1) Vi ganger begge sider med —1.

x=-9 Fordi minus gange minus er plus.
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9. Heve minus-parentes og plus-parentes

9a. 18— (3x-12) 9b. 18— (3x—12)+2x
18 — (+3x — 12) + 2x
18  —3x+12+2x

= 18 — (+3x —12)  Der er et underforstdet + foran 3x.

= 18 —3x+ 12  Nér vi fjerner parentes og minus, skal vi
@ndre fortegn for hvert led i parentesen.

9c. S5x— (-7 +2x)
= 5x—(-7+2x)

= 5x +7-2x Nar vi fjerner parentes og minus, skal vi @ndre fortegn for hvert led i parentesen.

9d. 18+ (3x—12)
= 18+ (+3x — 12) Der er et underforstdet + foran 3x.

= 18 +3x—12  Narvi fjerner parentes og plus, skal vi IKKE @ndre fortegn.

10. Gange ind i parentes

10a. 4(2-3x) Der star gange mellem 4 og parentesen. 10b. 4(2-3x)-6
= 4.2 -43x Vi skal gange hvert led med 4. = 4.2-43x-6
= 8- 12x = 2-12x

10c.  (x+5)3

= 3x+35 Vi skal gange hvert led med 3.
= 3x+15
10d. 4(10-x) Der stér hverken + eller — mellem 10 og x, s der er kun ét led i parentesen.
= 4-10-x Vi skal IKKE gange pa begge sider af gangetegnet i parentesen.
= 40x

10e. x—2(B3x—4) Her skal vi bide gange ind i parentes og have parentes.
= x—(6x—12) Forst ganger vi 2 ind i parentesen og beholder parentesen.
= x —6x+ 12  Derefter haver vi parentesen.

= Sx+12

11. Samle led af samme type

11a. -Ox+5+7x -9x og 7x er samme type.

= 2x+5 Nar vi fra syv x'er treekker ni x'er, far vi minus to x'er.

11b. 15-4+8x—-1+x 15 og —4 og —1 er samme type. 8x og x er samme type.
= 10+ 9x Fra 15 trekkervi 4 og 1 ogfir 10. Otte x'er plus ét x er ni x'er.
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12. Eksempel pa teoretisk opgave i prove

Opgave

Ved mellemregninger (og/eller tekst) skal du gere detaljeret rede for hvordan vi ved at bruge
regler for ligevaegt kan

omskrive 6x = -2 +10x til x=0,5.

Svar
6x = —2+10x
6x —10x = -2+10x —10x
—4x = 2
—4x _ -2
-4 -4
-2
x = 05 —4 = 0.5  udregnet pa Nspire

13. Eksempel pa teoretisk opgave i prove

Opgave
Ved fyldige mellemregninger (og/eller tekst) skal du gere detaljeret rede for hvordan vi ved at
bruge regler for ligevaegt og regler for parenteser kan

lose 5(2x—-1) =9 mht. x.

Svar
52x-1) =9
52x-51=9
10x-5=9
10x—5 +5 =9 45
10x = 14
10x _ 14
10 10
x=14

For at kontrollere for regnefejl far vi Nspire til at lase ligningen 52x—-1) = 9 og far x=14.
solve(S- (2'_1'—1)=9,_1':] »1=1.4
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