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Konstruktion

1. Start pa en konstruktion

1a. Hvis du allerede er i gang med et dokument, sa veelg Indszt [ Opgave . T
Ellers start Nspire og vealg \

& opgave
7 side

I

Fil I Nyt TI-Nspire™-dokument — Sidestgrrelse til computer .

1b. Lav et venstre og et hgjre delvindue.

Klik i venstre delvindue og velg Tilfg] Noter .

i =| —Hll

Klik 1 hejre del-vindue og vaelg Tilfg] Geomelri .

1c. Indstil nejagtighed
Klik i geometri-vinduet. Vealg i vaerktejsmenuen Indstilinger / Indstillinger
og sa&t Viscifre til Flydende 6, ogklik pa Gor til standard .

Hvis der sparges om et andet antal decimaler end det du ser pa skermen,
sa hojreklik pa tallet, veelg Attributter, og velg det antal decimaler der er spurgt om.

1d. Indstil til srader

Klik i geometri-vinduet. Vealg i vaerktejsmenuen Indstilinger / Indstillinger
og sa&t Vinkel i Grafer til Grad, og klik pad Gor il standard .

le. Enhed —

1lcm
I geometri-vinduet er vist en lille streg der er enheden

1f. Du kan sendre enheden

5 |

Under enheds-stregen stér teksten 1cm .
Hvis der stér en anden enhed i opgaven, sé ret teksten,
f.eks. til 1m, og tryk pa Enter .

1g. Hvis der ikke er plads til fisuren,
eller den er alt for lille

|

Hvis du @ndrer 1em til 2em , sd bliver der plads til en storre figur.
Hvis du tror at figuren bliver for lille, s skriv et tal mindre end 1, f.eks. 0.4cm .
Du skal @ndre enheden for du begynder at tegne.

1h. Hvis der ikke star en enhed i opgaven 1e

Hvis der ikke star en enhed i opgaven, sd kan du f.eks. @ndre 1cm til 1e
hvor e star for enhed.

li. En anden mulighed er at erstatte Nspires méling med en tekst du selv skriver:

Hvis der f.eks. star 2.3 em ved et linjestykke, sa kan man
- hgjreklikke pd 2.3 em og valge skjul
- hejreklikke et tomt sted, vaelge Tekst, skrive 2,3,
trykke pa Enter og traekke teksten hen til linjestykket.
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2. Skitse eller malfast tegning

I en opgave star:

Skitse:

Klik i et geometri-vindue.

Velg i vaerktejsmenuen Figurer / Trekant.

Klik de tre steder hvor punkterne 4, B og C skal vere.
Tryk pé Esc.

Hvis trekanten ikke ligner det oplyste, sa traek i punkterne.
Hgjreklik et tomt sted, vaelg Tekst, skriv 6,5 og tryk pa Enter.
Traek denne tekst hen til siden med denne laengde.

Tife] pd samme made den gvrige tekst pa figuren.

I trekant ABC er £ A =25°, |[AC|=6,5 og |4B|=17,3.

B
7,3

4 250
6,5 C

Nu har vi en skitse som er en god illustration til en trekantsopgave.

Men det er IKKE en malfast tegning:

Hvis vi foretager en elektronisk méling af siden BC,
sd ma vi ga ud fra at vi fir et ungjagtigt resultat.

Malfast tegning:

I nogle opgaver star: Konstruér en malfast tegning.

Dette gor man pa den made som er vist pa siderne 3-14.

3. De 5 opgavetyper med malfast tegning af trekant

Start med at tegne trekanten med blyant.
Sa kan du se hvilken af de 5 typer det er.

Type 1 Ien trekant er oplyst tre sider Type 4
Side 3-5 c Side 9-11
6 4
A 3 B
Type 2 Ien trekant er oplyst to sider Type 5
Side5-7  og vinklen mellem dem Side 12-14
Z
4
42"
A ) B
Type 3 Ien trekant er oplyst to sider
Side 7-9 og en vinkel der ikke ligger mellem dem

I en trekant er oplyst to vinkler
og siden mellem deres spidser
[

A S B
I en trekant er oplyst to vinkler

og en side der ikke er siden
mellem vinklernes spidser

c

3z°

46°
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4. I en trekant er oplyst tre sider
Konstruér en mélfast tegning af trekanten

4a. Opgave 4 Typel

Opgave 4 Delprave 2 Mindstekravs opgave
I trekant ABC er |4B|=8, |AC|=6, |BC|=4.

Konstruér en malfast tegning af trekant ABC, og forklar konstruktionen.

4b. Brugsanvisning til opgave 4, 1. del

Start konstruktionen

Streger, punkter og tekst tegnes med

Vealg Indszt/ Opgave , sort, og streger tegnes fuldt optrukket
og del vinduet op 1 en venstre og hejre del. (ikke med prikker).

Klik i venstre delvindue og vealg Tilfgj Noter Du skal ikke @ndre dette.

Klik i hejre del-vindue og vaelg Tilfgj Geometri (Farven pa steger og punkter kan e@ndres ved

at hejreklikke pa dem og valge Farve.
Farven pé en tekst kan andres ved at

Tegn siden 4B med forelgbig lengde .
ob1g & hejreklikke pa den og vaelge Betingelser.

Klik 1 Geometrivinduet. Man kan @ndre stregens udseende ved at
Velg i veerktejsmenuen: Punkier og linjer / Linjestykke hojreklikke pa den og veelge Atfributter).
I gverste venstre hjerne ses nu ikonen for linjestykke.
Klik to steder.
Sa tegnes linjestykket mellem de to steder: -

Tryk pa Esc. (Sa forsvinder ikonen, s du kan foretage dig andet end at tegne linjestykker).

Giv AB den rigtige lengde

Velg 1 verktgjsmenuen: Malinger / Leengde .
I gverste venstre hjerne ses nu ikonen for maling af langde.

For markeren hen til linjestykkets ene endepunkt sa prikken bliver storre,

og klik.
For markeren hen til det andet endepunkt sa prikken bliver storre,
og klik. 4.837 ¢

Klik hvor teksten (leengden) skal skrives. (Teksten kan nér som helst flyttes).
Tryk pa Esc. (S& forsvinder ikonen, s& du kan foretage dig andet end at méle leengder).

Dobbeltklik pa teksten der angiver leengde, ogretdentil 8e.
Sa andres linjestykkets leengde, sa lengden bliver 8.

[es)
1+

Skriv bogstaver pa fisuren

Heajreklik et tomt sted, veaelg Tekst, tast 4, tryk pa Enter

og traek bogstavet hen til det venstre punkt. 4 3 e B
Gor det tilsvarende med B .

o ) ADVARSEL: Det er kun det forste linje-
Brugsanvisningen fortscetter i nceste ramme! stykke der kan tegnes pa denne méde.

Pé neeste side star hvordan man fér tegnet
resten af trekanten.
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4c. Brugsanvisning til opgave 4, 2. del

Tegn cirklen med centrum A4 og radius 6

Velg i verktgjsmenuen Figurer / Cirkel .

I averste venstre hjerne ses nu ikonen for tegning af cirkel. 6

Flyt markeren lidt vaek fra figuren (s radius ikke kommer til at sta

oven i noget af det andet — du kan altid flytte eller slette senere), tast 6

og tryk pd Enter .

For markeren hen til punktet 4 sa prikken bliver lidt sterre, A *B
og klik.

Sa tegnes cirklen.

Tegn cirklen med centrum B og radius 4
Dette gores med samme metode som du brugte til at tegne
den forste cirkel.

Tegn trekant ABC P

Velg 1 verktejsmenuen Figurer / Trekant .

For markeren hen til punktet 4 sé prikken bliver storre,

og klik.

For markeren hen til punktet B sé prikken bliver storre,

og klik.

For markeren hen til et skeringspunkt mellem cirklerne

sa der star ordet skeeringspunkt , og klik. Skeeringspunktet er C .

Tryk pé Esc. (Sa forsvinder ikonen, s du kan foretage dig andet end at
tegne trekanter).

Trekanten er tegnet

Vi tilfgjer bogstavet C og to sideleengder. S

Det er ikke nok at aflevere tegningen.
Du skal ogsé skrive en

kort beskrivelse af konstruktionsmetoden.

I naeste ramme star denne beskrivelse.
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4d. Besvarelse af opgave 4

I trekant ABC er |[AB|=8, |[AC|=6, |BC|=4. Det er kun ved elektronisk maling pa figuren

. o at resultatet bliver med regne-ngjagtighed.
Hvert gf folgende trin er udf@r‘F saglan / sl g
at Nspire tegner med regne-ngjagtighed:

Siden AB
Tegn et linjestykke 4B .
Giv 4B lengden 8.

To hjzelpecirkler
Tegn en cirkel med radius 6 og centrum 4 .
Tegn en cirkel med radius 4 og centrum B .

Trekant ABC
Tegn trekant ABC hvor C er et af cirklernes
skeringspunkter .

Sa har vi en malfast tegning af trekant ABC .

5. T en trekant er oplyst to sider og vinklen mellem dem
Konstruér en mélfast tegning af trekanten

5a. Opgave 5 Type 2

Opgave 5 Delprove 2 Mindstekravs opgave
I trekant ABC er LA=42°, |AB|=9, |AC|=4.
Konstruér en malfast tegning af trekant ABC, og forklar konstruktionen.

Sb. Brugsanvisning til opgave 5, 1. del

Start konstruktionen

Streger, punkter og tekst tegnes med

Velg Indset / Opgave , sort, og streger tegnes fuldt optrukket
og del vinduet op i en venstre og hejre del. (ikke med prikker).

Klik 1 venstre delvindue og velg Tilfg] Noter Du skal ikke sendre dette.

Klik i hgjre del-vindue og vaelg Tilfgj Geometri (Farven pa steger og punkter kan @ndres ved

at hejreklikke pa dem og velge Farve.
Farven pé en tekst kan andres ved at
hajreklikke pa den og vaelge Betingelser.
Klik i geometrivinduet. Man kan @ndre stregens udseende ved at
hajreklikke pa den og vaelge Attributter).

Tegn halvlinje

Velg 1 verktgjsmenuen: Punkter og linjer / Halvlinje
Klik hvor punktet 4 skal vare.

Klik lidt til hgjre for A4 .

Sa tegnes en halvlinje.

Hojreklik et tomt sted, veelg Tekst, A
Tast A, ogtryk pa Enter.

Trek A hen til halvlinjens endepunkt.

Brugsanvisningen fortscetter i nceste ramme!
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Sc. Brugsanvisning til opgave S, 2. del

Tegn vinklen A4 ADVARSEL: Hvis vinklen ser
forkert ud, sd se 1d paside 1.

Velg 1 verktejsmenuen: Transformation / Drejning
For makeren hen til punktet 4 sa prikken bliver
og klik.

For markeren hen til halvlinjen s& den @ndrer udseende,
og klik.

For markeren et stykke op til venstre (sa tallet ikke kommer til
at std oven i noget af det andet — du kan altid flytte eller slette senere), A%
tast 42, ogtryk pa Enter.

Skriv teksten 42° og trek den ind i vinklen.

42

42

Tegn AB og AC med forelebige lengder

Velg i verktgjsmenuen: Punkter og linjer / Linjestykke
I overste venstre hjorne ses nu ikonen for linjestykke. 42

For markeren hen til punktet 4 sa prikken bliver storre, og klik.

For markeren hen til et sted pa den vandrette halvlinje 190

sd halvlinjen @ndrer udseende, og klik (det forelabige punkt B). 4
For markeren hen til punktet 4 s& prikken bliver sterre, og klik.

For markeren hen til et sted pa den skra halvlinje
sa halvlinjen @ndrer udseende, og klik (det forelabige punkt C).

Giv AB oo AC de rette lzengder

Velg i vaerktejsmenuen Malinger / lzzngde .
Flyt markeren til punktet 4 sa prikken bliver storre, og klik.

Flyt markeren til det forelebige punkt B sa prikken bliver sterre, a—_— )

42

og klik. Flyt marker sa det malte tal ikke star oven i noget,
og klik igen.
Brug samme metode til at male det forelgbige linjestykke AC . 839797 ¢

Tryk pd Esc. Sa forsvinder lengde-ikonen.

Dobbeltklik pé tallet 8.39792 ogret det til 9 og tryk

pa Enter. Nuhar AB den rigtige l&ngde. 42
Brug samme metode til at give AC den rette laengde.

a

Tegn trekant ABC 42°

Vealg i vaerktejsmenuen Figurer / Trekant . 9e B
For markeren hen til punktet 4 sé prikken bliver storre,

og klik.

For markeren hen til punktet B sé prikken bliver storre, 42 ol

og klik.

For markeren hen til punktet C sa prikken bliver storre,
og klik. 42°

Tryk pﬁ Esc. (Sa forsvinder ikonen, sa du kan foretage dig andet end at 9 e B
tegne trekanter).

Trekanten er tegnet

Det er ikke nok at aflevere tegningen.
Du skal ogsa skrive en

kort beskrivelse af konstruktionsmetoden.
I naeste ramme star denne beskrivelse.
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5d. Besvarelse af opgave 5

[ trekant ABC er LA =42°, |[AB|=9, |AC|=4. Det er kun ved elektronisk maling pa figuren
. . at resultatet bliver med regne-ngjagtighed.
Hvert af folgende trin er udfert sidan / Maling med lineal dur ikkeg. e

at Nspire tegner med regne-ngjagtighed: -

Vinkel 4
Tegn en halvlinje med endepunkt 4 . 4
Tegn en halvlinje som fés nar forste halvlinje drejes 42° 470
om sit endepunkt. A N

9e
Siden AB
Tegn et linjestykke med det ene endepunkti A4 , og det andet endepunkt pa ferste halvlinje.
Giv linjestykket lengden 9. Linjestykket er siden AB .

Siden AC
Tegn et linjestykke med det ene endepunkti A , og det andet endepunkt pa den anden
halvlinje. Giv linjestykket lengden 4 . Linjestykket er siden AC.

Trekant ABC
Tegn trekanten ABC .

42 o

Sa har vi en malfast tegning af trekant ABC .

6. I en trekant er oplyst to sider og en vinkel der ikke ligger mellem dem
Konstruér en malfast tegning af trekanten

6a. Opgave 6 Type3

Opgave 6 Delprove 2 Mindstekravs opgave
I trekant ABC er £A=31°, |[AB|=7, |BC|=4 . Vinkel C er stump.
Konstruér en malfast tegning af trekant ABC, og forklar konstruktionen.

6b. Brugsanvisning til opgave 6 , 1. del

Start Konstruktionen

Streger, punkter og tekst tegnes med

Velg Indset / Opgave , sort, og streger tegnes fuldt optrukket
og del vinduet op i en venstre og hejre del. (ikke med prikker).

Klik 1 venstre delvindue og velg Tilfg] Noter Du skal ikke sendre dette.

Klik i hgjre del-vindue og vaelg Tilfgj Geometri (Farven pa steger og punkter kan @ndres ved

at hejreklikke pa dem og veelge Farve.
Farven pé en tekst kan andres ved at
hajreklikke pé den og vaelge Betingelser.
Klik i geometrivinduet. Man kan @ndre stregens udseende ved at
hajreklikke pa den og veaelge Attributter).

Tegn halvlinje

Velg 1 verktgjsmenuen: Punkter og linjer / Halvlinje
Klik hvor punktet 4 skal vare.

Klik lidt til hgjre for A .

Sa tegnes en halvlinje. A
Hojreklik et tomt sted, veelg Tekst ,

Tast A, ogtryk pa Enter.

Trek A hen til halvlinjens endepunkt.

Brugsanvisningen fortscetter i neeste ramme!
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6c. Brugsanvisning til opgave 6, 2. del

Tegn vinklen A4

Velg 1 verktejsmenuen: Transformation / Drejning

For makeren hen til punktet 4 sa prikken bliver storre, og klik.

For markeren hen til halvlinjen sd den @ndrer udseende, og klik. 54

For markeren et stykke op til venstre (sa tallet ikke kommer til

at std oven i noget af det andet — du kan altid flytte eller slette senere),

tast 31, ogtryk pa Enter.
Skriv teksten 31° og trek den ind i vinklen. A

Tegn linjestykket A8 med forelgbig lengde

Velg i verktgjsmenuen: Punkter og linjer / Linjestykke 31
I gverste venstre hjorne ses nu ikonen for linjestykke.

For markeren hen til punktet 4 sa prikken bliver storre, og klik.

For markeren hen til et sted pa den vandrette halvlinje 31°
sa halvlinjen @ndrer udseende, og klik (det forelabige punkt B).

Tryk pa Esc. (Sa forsvinder ikonen, si du kan foretage dig andet end at
tegne linjestykker).

Giv linjestykket AB den rigtice laengde 11

Velg i vaerktejsmenuen: Malinger / Leengde .

I gverste venstre hjorne ses nu ikonen for méling af lengde. .

For markeren hen til linjestykkets ene endepunkt sa prikken e

bliver storre, og klik. For markeren hen til linjestykkets andet A R
endepunkt sd prikken bliver sterre, og klik. Klik hvor teksten o

(leengden) skal skrives. (Teksten kan nar som helst flyttes). Tryk pa Esc.
(Sa forsvinder ikonen, sa du kan foretage dig andet end at male leengder). 31

Dobbeltklik pa teksten der angiver leengde, ogretdentil 7.
Sa @ndres linjestykkets leengde, sa la&ngden bliver 7.

Hojreklik et tomt sted, velg Tekst, tast B, tryk pd Enter 4o | '
og trek bogstavet hen til det hojre endepunkt. ;

Tegn cirklen med centrum B og radius 4

Velg 1 verktgjsmenuen Figurer / Cirkel .
I averste venstre hjerne ses nu ikonen for tegning af cirkel. 31

Flyt markeren lidt vaek fra figuren (s radius ikke kommer til at std

oven i noget af det andet — du kan altid flytte eller slette senere), tast 4
og tryk pd Enter . 310 ]
For markeren hen til punktet B sé prikken bliver storre, A Te B
og klik. Sa tegnes cirklen.

Pa figuren ser vi at nar C er det venstre
Tegn trekant ABC skaeringspunkt, sa er vinkel C stump.
Velg i vaerktejsmenuen Figurer / Trekant . "

For markeren hen til punktet 4 sa prikken bliver storre, og klik.
For markeren hen til punktet B sé prikken bliver storre, og klik. 31
For markeren hen til det venstre skaeringspunkt mellem cirklen og
den skrd halvlinje sa der star ordet skeeringspunkt , og klik.

Skeeringspunktet er C'. Tryk pa Esc. (Sa forsvinder ikonen, si du kan
foretage dig andet end at tegne trekanter).

Trekanten er tegnet

Det er ikke nok at aflevere tegningen. Du skal ogsé skrive en
kort beskrivelse af konstruktionsmetoden. I naeste ramme star denne beskrivelse.
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6d. Besvarelse af opgave 6

[ trekant ABC er ZA=31°, |[AB|=7, |BC|=4. Det er kun ved elektronisk maling pa figuren
. o at resultatet bliver med regne-ngjagtighed.
Hvert af folgende trin er udfert sidan / Maling med lineal dur ikkeg. e
at Nspire tegner med regne-ngjagtighed:
Vinkel A 4

Tegn en halvlinje med endepunkt A . |
Tegn en halvlinje nr. 2 som fés nér forste halvlinje Al o
drejes 31° om sit endepunkt.

Siden AB
Tegn et linjestykke med et endepunkti 4 , og et
endepunkt pd ferste halvlinje.
Giv linjestykket lengden 7. Linjestykket er siden AB .

Punktet C
Tegn cirklen med centrum B og radius 4.
C ma ligge pa denne cirkel da, |BC|=4.
Pa figuren ser man at nar C er det venstre skaringspunkt mellem cirklen og halvlinje nr.2,
sd er vinkel C stump .

Trekant ABC
Tegn trekant ABC .

7. 1 en trekant er oplyst to vinkler og siden mellem deres spidser
Konstruér en mélfast tegning af trekanten

7a. Opgave 7 Type 4

Opgave 7 Delprove 2 Mindstekravs opgave
I trekant ABC er |AB|=8, £A=53°, LB=19°.
Konstruér en malfast tegning af trekant ABC, og forklar konstruktionen.

7b. Brugsanvisning til opgave 7, 1. del

Start konstruktionen

Streger, punkter og tekst tegnes med

Vealg Indset / Opgave , sort, og streger tegnes fuldt optrukket
og del vinduet op 1 en venstre og hejre del. (ikke med prikker).

Klik i venstre delvindue og vealg Tilfgj Noter Du skal ikke @ndre dette.

Klik i hejre del-vindue og vaelg Tilfgj Geometri (Farven pa steger og punkter kan &ndres ved

at hejreklikke pa dem og valge Farve.
Farven pé en tekst kan andres ved at
hejreklikke pa den og vaelge Betingelser.
Man kan @ndre stregens udseende ved at
hejreklikke pa den og veelge Attributter).

Brugsanvisningen fortscetter i nceste ramme!
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7c. Brugsanvisning til opgave 7, 2. del

Tegn halvlinje

Klik i geometrivinduet.

Velg 1 verktgjsmenuen: Punkter og linjer / Halviinje
Klik hvor punktet 4 skal vere.

Klik lidt til hejre for A4 .

Sa tegnes en halvlinje.

Hojreklik et tomt sted, veelg Tekst,

Tast A, ogtryk pd Enter.

Traek A hen til halvlinjens endepunkt.

Tegn vinklen A4

Velg i verktgjsmenuen: Transformation / Drejning
For makeren hen til punktet 4 sa prikken bliver storre, og klik.

For markeren hen til halvlinjen s& den @ndrer udseende, og klik.

For markeren et stykke op til venstre (sa tallet ikke kommer til
at sta oven i noget af det andet — du kan altid flytte eller slette senere),
tast 53, ogtryk pd Enter.

Sa tegnes halvlinje nr. 2.

Skriv teksten 53° og traek den ind i vinklen.

Tegn halvlinje

Velg 1 verktgjsmenuen: Punkter og linjer / Halviinje
For markeren hen til den vandrette halvlinje s& den bliver
tykkere, og klik (det fremkomne punkt er det forelobige punkt B).

For markeren hen til punktet 4 sé prikken bliver storre, og klik.

Sa tegnes en halvlinje nr. 3.

Tegn vinklen B

Velg i verktgjsmenuen: Transformation / Drejning

For makeren hen til det forelebige punkt B sé prikken bliver
storre, og klik.

For markeren hen til halvlinje nr. 3 sa den @ndrer udseende,
og klik.

For markeren et stykke op til venstre (sé tallet ikke kommer til

at sta oven i noget af det andet — du kan altid flytte eller slette senere),
tast 19, tryk to gange pd <, ogtast- og tryk pa Enter.
(Negativt fortegn drejer halvlinjen med uret).

Sa tegnes halvlinje nr. 4.

Tegn siden_AB (forelobig udgave)

Velg 1 verktegjsmenuen: Punkter og linjer / Linjestykke
I gverste venstre hjorne ses nu ikonen for linjestykke.

For markeren hen til punktet 4 s& prikken bliver sterre, og klik.

For markeren hen til det forelobige punkt B sa prikken bliver
storre, og klik.

Brugsanvisningen fortscetter i nceste ramme!
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7c. Brugsanvisning til opgave 7,

2. del

Giv AB den rigtige lengde

Velg i vaerktejsmenuen: Malinger / Leengde .

I gverste venstre hjerne ses nu ikonen for maling af langde.
For markeren hen til 4 sd prikken bliver storre, og klik.

For markeren hen til det forelabige punkt B s prikken bliver
storre, og klik, og klik hvor teksten (lengden) skal skrives.

(Teksten kan nar som helst flyttes).

Tryk pa Esc. (Sa forsvinder ikonen, s& du kan foretage dig andet).

Dobbeltklik pé teksten der angiver langde, og ret den til 8 e,

og tryk pa Enter .

Sa @ndres linjestykkets laengde, s& lengden bliver 8.

Tegn trekant ABC
Velg i verktgjsmenuen Figurer / Trekant .

For markeren hen til punktet 4 sé prikken bliver storre,

og klik.

For markeren hen til punktet B sé prikken bliver storre,

og klik.

-19.
53
3@ B
A 5.89861 ¢
=18
53
2838 199 o
A Be B
53
537 19°
A 8 e B

For markeren hen til skaringspunktet mellem de to skra halvlinjer sa der star ordet skeeringspunkt ,

og klik.

Skeeringspunktet er C'. Tryk pa Esc. (Sa forsvinder ikonen, si du kan foretage dig andet end at tegne trekanter).

Trekanten er tegnet

Det er ikke nok at aflevere tegningen.

Du skal ogsa skrive en kort beskrivelse af konstruktionsmetoden.

I naeste ramme star denne beskrivelse.

7d. Besvarelse af opgave 7

I trekant ABC er |AB|=8, £A=5

Hvert af folgende trin er udfert sddan
at Nspire tegner med regne-ngjagtighed:

Vinkel 4

3°, LB=19°.

Det er kun ved elektronisk maling pa figuren
at resultatet bliver med regne-ngjagtighed.
Maling med lineal dur ikke.

/

Tegn en vandret halvlinje med endepunkt 4 .

Tegn en halvlinje som fés nar forste
om sit endepunkt 53° mod uret.

Vinkel B

halvlinje drejes

Tegn et forelebigt punkt B pé den vandrette halvlinje.
Tegn en halvlinje nr. 3 som har endepunkt i det forelebige punkt B og som gar gennem

punktet 4 .

-19

b3

Tegn en halvlinje som fs nar halvlinje nr. 3 om sit endepunkt drejes 19° med uret.

Siden AB

Tegn et linjestykke med endepunkteri 4 og det forelobige punkt B.
Giv linjestykket leengden 8. Linjestykket er siden 4B .

Trekant ABC

Skaringspunktet mellem de to skrd halvlinjerer C.

Tegn trekant ABC .

Sa har vi en mélfast tegning af trekant ABC .
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8. I en trekant er oplyst to vinkler og en side der ikke er siden mellem
vinklernes spidser. Konstruér en malfast tegning af trekanten

8a. Opgave 8 TypeS5S

Opgave 8 Delprove 2 Mindstekravs opgave
I trekant ABC er |AB|=4, £A=46°, L(C=32°.

Konstruér en malfast tegning af trekant ABC, og forklar konstruktionen.

8b. Brugsanvisning til opgave 8, 1. del

Start konstruktionen

Velg Indsat / Opgave ,

og del vinduet op i en venstre og hejre del.
Klik i venstre delvindue og vaelg Tilfg] Noter
Klik 1 hejre del-vindue og velg Tilfgj Geometri

Streger, punkter og tekst tegnes med
sort, og streger tegnes fuldt optrukket
(ikke med prikker).
Du skal ikke @ndre dette.

(Farven pa steger og punkter kan @ndres ved
at hejreklikke pa dem og valge Farve.
Farven pé en tekst kan andres ved at
hejreklikke pa den og vaelge Betingelser.
Man kan endre stregens udseende ved at
hejreklikke pa den og vaelge Attributter).

Tegn halvlinje

Klik i geometrivinduet.

Velg 1 verktgjsmenuen: Punkter og linjer / Halviinje
Klik hvor punktet 4 skal vere.

Klik lidt til hejre for A4 .

Sa tegnes en halvlinje.

Hojreklik et tomt sted, veelg Tekst,

Tast A, ogtryk pd Enter.

Traek A hen til halvlinjens endepunkt.

Tegn vinklen A4

Velg i verktgjsmenuen: Transformation / Drejning
For makeren hen til punktet 4 sa prikken bliver storre, og klik.

For markeren hen til halvlinjen s& den @ndrer udseende, og klik.

For markeren et stykke op til venstre (sa tallet ikke kommer til
at sta oven i noget af det andet — du kan altid flytte eller skjule senere),
tast 46, ogtryk pa Enter.

Skriv teksten 46° og traek den ind i1 vinklen.

Tegn halvlinje

Velg i verktgjsmenuen: Punkter og linjer / Halvlinje
For markeren hen til den skrd halvlinje s& den @ndrer udseende,
og klik. Der tegnes en prik som er det forelgbige punkt C .

For markeren hen til punktet 4 sé prikken bliver storre, og klik.

Sa tegnes en halvlinje # .

Brugsanvisningen fortscetter i nceste ramme!

46
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8c. Brugsanvisning til opgave 8 , 2. del

Tegn vinkel C (forelebig udgave)

Velg i verktgjsmenuen: Transformation / Drejning

For markeren hen til det forelobige punkt C sd prikken @ndrer

storrelse, og klik.

For markeren hen til halvlinjen med endepunkt C (den del der 32
er til venstre for 4 ) sa den @ndrer udseende, og klik.

For markeren et stykke op til venstre (sé tallet ikke kommer til ]
at std oven i noget af det andet — du kan altid flytte eller skjule senere), ~46°
tast 32, ogtryk pad Enter . B A __
Sa fremkommer en halvlinje m som er venstre ben i den m:
forelobige vinkel C.

46

Tegn siden_AB (forelobig udgave)

Vealg i veerktgjsmenuen: Punkter og linjer / Linjestykke o )
For markeren til punktet 4 sa prikken bliver storre, og klik. 4
For markeren hen til den vandrettet halvlinje sa den @ndrer 46
udseende, og klik.

Giv AB den rigtige lengde

Velg i verktgjsmenuen: Malinger / Leengde .

I averste venstre hjorne ses nu ikonen for maling af lengde.

For marker hen til 4 sa prik bliver storre, og klik.

For marker hen til det forelabige punkt B sd prik bliver storre, 332

og klik,

og klik hvor teksten (l&ngden) skal skrives. (Teksten kan 46
nar som helst flyttes). Sage

Tryk pa Esc. (Sa forsvinder ikonen, s& du kan foretage dig andet end at 1 A 4 86549 e
maéle lengde).

m:
Dobbeltklik pé teksten der angiver laengden, og ret den til 4 e,
og tryk pa Enter .

Sa andres linjestykkets laengde, sa lengden bliver 4.

Nu er linjestykket siden AB . 32

Brugsanvisningen fortscetter i nceste ramme!
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8d. Brugsanvisning til opgave 8, 3. del

Tegn den linje der gar gennem B og er parallel med m

Velg i vaerktejsmenuen Konstruktion / Parallel .

For markeren hen til punktet B sa prikken bliver storre, og klik.

For markeren hen til halvlinjen m , si den @ndrer udseende, 32
og klik. Sa tegnes den linje der gér gennem B og er parallel med m .
Tryk pé Esc. (Sa forsvinder ikonen).

Tegn trekant ABC Al A

Velg 1 verktgjsmenuen Figurer / Trekant .

For markeren hen til punktet 4 sé prikken bliver storre,
og klik.

For markeren hen til punktet B sé prikken bliver storre,
og klik.

For markeren hen til skeringspunktet mellem den skra linje 46
gennem B og vinkel 4’s venstre ben sa der star ordet
skeeringspunkt , og klik.

Skeaeringspunktet er C . ' m__:="

Tryk pa Esc. (Sa forsvinder ikonen, s& du kan foretage dig andet end at tegne trekanter).

Trekanten er tegnet

Det er ikke nok at aflevere tegningen. Du skal ogsa skrive en
kort beskrivelse af konstruktionsmetoden. I naste ramme star denne beskrivelse.

8e. Besvarelse af opgave 8

I trekant ABC er |AB|=4, £LA=46°, L(C=32°. Det er kun ved elektronisk maling pa figuren

) . at resultatet bliver med regne-ngjagtighed.
Hvert af folgende trin er udfert sddan / st o ikkeg o

at Nspire tegner med regne-nejagtighed:

Vinkel 4
Tegn en vandret halvlinje med endepunkt 4 .
Tegn en halvlinje nr. 2 med endepunkt A4 der fas nar forste
halvlinje om sit endepunkt drejes 46° mod uret.

Vinkel C (forelebig placering)
Tegn en halvlinje /# som har endepunkt pa halvlinje nr. 2 og
gdr gennem 4 .
Tegn en halvlinje m som fas ndr 4 om sit endepunkt drejes
32° mod uret.

Siden AB
Tegn et linjestykke med et endepunkti 4, og et endepunkt pd den vandrette halvlinje.
Giv linjestykket l&engden 4. Linjestykket er siden AB .

Linjen som gir gennem B og er parallel med m .
Tegn den linje gennem B som er parallel med m .
Skeringspunktet mellem denne linje og halvlinje nr. 2 er punktet C.

Trekant ABC
Tegn trekant ABC .

Sa har vi en mélfast tegning af trekant 4BC .
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9. Eksempler pa konstruktioner

9a. Opgave Trekanten fra opgave 4 er tegnet.

Et punkt P der ligger uden for trekanten, har afstanden 3 til B,
og afstanden 2 fra C. Konstruer P.

Metode

Tegn cirklen med centrum B og radius 3, og cirklen med centrum C og radius 2 .
P er det af cirklernes skaringspunkter som ligger uden for trekanten.

9b. Opgave Trekanten fra opgave 4 er tegnet.
Et punkt P ligger pa siden AC, og vinklen B itrekant ABP er 20°.
Konstruer P .

Metode

Tegn halvlinjen % der har endepunkt B og gér gennem 4 .
Tegn halvlinjen & der fds nar ~# om sit endepunkt drejes 20° i retningen mod BC.
P er skeringspunktet mellem & og siden AC.

9c. Opgave Trekanten fra opgave 4 er tegnet.
Et punkt P ligger pa siden 4C, og afstanden fra B til P er 5.
Konstruer P .

Metode

Tegn cirklen der har centrum B og radius 5.
P er skaringspunktet mellem cirklen og AC .

9d. Opgave Trekanten fra opgave 4 er tegnet.

Et punkt P ligger uden for trekanten, og vinklen B itrekant BCP er 40°, og vinklen C i trekant
BCP, er70°.

Konstruer P.

Metode

Tegn den halvlinje 4 som har endepunkt B og gar gennem C.
Tegn den halvlinje £ som fas nar 4 drejes om sit endepunkt 40° vaek fra 4 .

Tegn den halvlinje m som har endepunkt C og gir gennem B .
Tegn den halvlinje » som fis nar m drejes om sit endepunkt 70° vaek fra A4 .

P er skaringspunktet mellem k& og n.

9e. Opgave Trekanten fra opgave 4 er tegnet.
Et punkt P ligger pa siden 4B, og vinkel P itrekant ACP er 100°.
Konstruer P .

Metode

Tegn den halvlinje /2 som har endepunkt B og gar gennem 4 .

Tegn den halvlinje & som f&s nar 4 drejes om sit endepunkt 100° i drejningsretningen fra BA til
BC.

Tegn den linje m som gér gennem C og er parallel med & .

P er skaringspunktet mellem m og AB .

Konstruktion i geometri for hf 15 2019 Karsten Juul



Maling

10. Bestem laengde af side i trekant

Opgave 10 Trekanten fra opgave 6 er tegnet.

Brug tegningen til at bestemme laengden af siden AC
med 5 decimaler.

Brugsanvisning til opgave 10

Velg i verktgjsmenuen: Malinger / Leengde .

I averste venstre hjorne ses nu ikonen for maling af lengde.

For markeren hen til punktet 4 sa prikken bliver storre, og klik.
For markeren hen til punktet B sé prikken bliver storre, og klik,
og klik hvor teksten (lengden) skal skrives.

Besvarelse af opgave 10

Nspire méler lengden af siden AC .
Langden af AC er 4,26753 .

Hvis der sperges om et andet antal decimaler end det du ser pa skaermen

Hejreklik pa tallet, veelg Attributter, og vaelg det antal decimaler der er spurgt om.

11. Bestem gradtal for vinkel i trekant

Opgave 11 Trekanten fra opgave 6 er tegnet.

Brug tegningen til at bestemme gradtallet for vinkel B Opgave 6

med 4 decimaler.

Brugsanvisning til opgave 11 31° ;'33.3317"__-

Velg i verktojsmenuen: Malinger / Vinkel .

I averste venstre hjorne ses nu ikonen for maling af vinkel.

For markeren hen til punktet 4 sa prikken bliver storre, og klik.

For markeren hen til punktet B sa prikken bliver storre, og klik.

For markeren hen til punktet C sa prikken bliver storre, og klik.

Sa skrives gradtallet. Flyt gradtallet, f.eks. ind 1 vinklen.

BEMZRK: Da det er vinkel B vi méler, skal B vare punkt nr. 2 vi klikker pa.

Besvarelse af opgave 11

Nspire maler vinkel B itrekant ABC .
Vinkel B er 33,3317°.

Hyvis der sporges om et andet antal decimaler end det du ser pa skaeermen

Hojreklik pa tallet, veelg Attributter, og vaelg det antal decimaler der er spurgt om.
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12. Bestem omkreds og areal for trekant

Opgave 12 Trekanten fra opgave 7 er tegnet. C Opgave 7
Brug tegningen til at bestemme omkreds og areal. Mindstekravsopgave

537 19° P
Brugsanvisning til opgave 12 A Se B

. . _ 17.45865 8.748E51 e?
Velg i verktgjsmenuen: Malinger / Leengde . ¢

I averste venstre hjorne ses nu ikonen for maling af lengde.

For makeren hen til trekanten.

Hvis der ikke star ordet trekant sa tryk pé tab-tasten en eller flere gange indtil der star ordet trekant .
Klik, og klik hvor tallet skal sta.

Velg i verktgjsmenuen: Malinger / Areal .
I averste venstre hjorne ses nu ikonen for maling af areal.

For makeren hen til trekanten sa der stér ordet trekant, og klik, og klik hvor tallet skal sta.

Besvarelse af opgave 12

Nspire méler omkredsen.
Omkredsen af trekant ABC er 17,4565~ 17,5 .

Nspire méler arealet.
Arealet af trekant ABC er 8,74851 ~ 8,75.

Hyvis der sporges om et andet antal decimaler end det du ser pa skaermen

Hojreklik pa tallet, veelg Attributter, og veelg det antal decimaler der er spurgt om.
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Supplerende konstruktioner

I nogle opgaver kan det vere praktisk at bruge en af de fire konstruktioner som er beskrevet i det folgende.

13a. Konstruktion / Vinkelret

Job

Pa skeermen er en linje / og et punkt P .

Konstruer linjen m der gar gennem P og er vinkelret pa /.
Gor siddan:

1) Vealg i verktejsmenuen Konstruktion / Vinkelret.
2) For markeren til P sa prikken bliver steorre, og klik,
3) For markeren til linjen / s& den bliver tykkere, og klik.

Sa tegner Nspire linjen m der gar gennem P og er vinkelret pa /.

(Konstruktionen udferes pad samme made uanset om
[ er en linje, et linjestykke, en halvlinje eller en side i en figur).

13b. Eksempel pa brug af Konstruktion / Vinkelret

I en opgaves spergsmal a) har vi tegnet en trekant ABC , B
For at besvare spergsmaél b) tager vi en kopi afvinduet.
I kopien skjuler vi det pa figuren som vi ikke skal bruge i spergsmal b).

Spergsmal b)

Bestem leengden af hejden fra 4 pé siden a . Aw .~

Svar

Hvert af folgende trin er udfert sidan at Nspire tegner og maler med regne-ngjagtighed .

Tegn linjen # som gér gennem A4 og er vinkelret pd BC .
Tegn skaringspunktet D mellem BC og & .
Mal afstanden mellem 4 og D . Resultat: 4,3 .

Hgjden fra 4 pé siden a har lengden 4,3 .

| besvarelsen af ét spargsmal i en eksamensopgave er det ikke ngdvendigt at vise de to farste tegninger nedenfor.

B B B
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14. Konstruktion / Parallel

Job

P& skeermen er en linje / og et punkt P .

Konstruer linjen m der gar gennem P og er parallel med /.
Gor sidan:

1) Velg i vaerktgjsmenuen Konstruktion / Parallel.
2) For markeren til P sa prikken bliver sterre, og klik.
3) For markeren til linjen / sa den bliver tykkere, og klik.

Sa tegner Nspire linjen m der gar gennem P og er parallel mecd /.

(Konstruktionen udferes pd samme made uanset om
[ er en linje, et linjestykke, en halvlinje eller en side i en figur).

15. Konstruktion / Midtpunkt

Job

Pé skeermen er bl.a. to punkter 4 og B.

Konstruer punktet C der ligger midt mellem 4 og B .
Gor sidan:

1) Vealg i verktejsmenuen Konstruktion / Midtpunkt.
2) For markeren til 4 sa prikken bliver sterre, og klik.
3) For markeren til B sa prikken bliver sterre, og klik.

Sa tegner Nspire punktet C der ligger midt mellem 4 og B.

(De to punkter 4 og B vil normalt vaere en del af noget).

16. Konstruktion / Vinkelhalveringslinje

Job B

Péa skeermen er bl.a. tre punkter 4, B og C.

B er en vinkelspids, A ligger pa vinklens ene ben,

og C ligger pé det andet ben.

Konstruer vinklens vinkelhalveringslinje. A

Gor sadan:

1) Vealg i verktejsmenuen Konstruktion / Vinkelhalveringslinje.
2) For markeren til 4 sa prikken bliver sterre, og klik.
3) For markeren til B sa prikken bliver storre, og klik.
4) For markeren til C sa prikken bliver storre, og klik.

Sa tegner Nspire linjen der halverer vinklen .
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