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Dette hafte indeholder pensum i potenssammenhange, herunder proportionale og omvendt
proportionale variable, for gymnasiet og hf.
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1. Ligning og graf for potenssammenhange.

Definition
En sammenhaeng kaldes en potenssammenhang hvis ligningen er af typen

y = b-x*
hvor b er positiv.

Bemaerk
En potenssammenhang er ikke det samme som en eksponentiel sammenhang.

En eksponentiel ssmmenhang har en ligning af typen y = b-a”* hvor x er eksponent.

Eksempel
Nogle kvadratiske omréder skal dekkes med kvadratiske kakler der hver vejer 238 enheder.

Vi indser:
Hvis omradet er 2 kakler bredt, er kaklernes vaegt 238 - 22
Hvis omradet er 3 kakler bredt, er kaklernes vaegt 238 - 32
Hvis omradet er 8 kakler bredt, er kaklernes vaegt 238 - 82
Hvis omradet er x kakler bredt, er kaklernes vaegt 238 - x?

Nar y er vaegten af kaklerne pa et omrade der er x kakler bredt, sa er
y = 238-x?

Dette er en potenssammenhang.

Saetning
En potenssammenhang y = b-x“ er

aftagende hvis a er negativ  og
voksende hvis a er positiv.

Graf for potenssammenhaeng

Grafen for en potenssammenhang ligner normalt en af graferne nedenfor.

y y=0,25-x"° y y
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2. Dobbeltlogaritmisk koordinatsystem.

x-aksen og y-aksen er inddelt pd en speciel made. v
Man siger at de er logaritmiske skalaer.

80
Hvis akserne blev fortsat nedad, sa ville vi se 70

at alle tallene er positive. Der er hverken 0 eller 60
negative tal.

Advarsel: Antallet af delestreger mellem to hele tal
er ikke det samme alle steder pa akserne. 40

Koordinatsystemet er dobbeltlogaritmisk fordi

- 304 B
bade x-aksen og y-aksen er logaritmiske. - s

Den skra linje er graf for y = 68 - x 073, : Rt s

I et sedvanligt koordinatsystem er denne graf en 20
krum kurve.

Grafen for en potenssammenhang er en

ret linje nar vi tegner den i et dobbeltlogaritmisk
koordinatsystem. For ingen andre sammenhange 10
er grafen en ret linje i et dobbeltlogaritmisk 1 2 3 4
koordinatsystem.

3. Potensligning

En ligning af folgende type (hvor x er opleftet til en potens)
(3.1) b-x* =c
har lesningen

3.2) X = \/%

Vi vil lese ligningen 1,6-x> = 82

Metode 1: Vi bruger elektronisk ligningslgser

Vi taster ligningen 1,6-x>° = 8,2 og far den lost mht. x for x >0 og far x =1,59503 .
Losningen er x = 1,6

Metode 2: Vi bruger formel (3.2)
Ligningen 1,6-x>° = 8,2 har losningen x = 3’151% =1,59503 . Losningen er x = 1,6

Metode 3: Vi omskriver ligningen
1,6-x> = 82
35 = 8,2

x = 1,59503 Losningen er x = 1,6
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4. Sadan vokser potenssammenhange.

Szetning
Om en potenssammenhang y = b-x“ galder for et positivt tal :
Hver gang x bliver ganget med k, s bliver y ganget med k“.
Bevis
Vi starter med en tilfeldig x-vaerdi:  x;
Vi ganger x; med £ og fir en en ny x-verdi: x, = k-x;
y-verdierne som herer til x; og x, kalder vi y; og »,

v, = b-xy* da y, er y-vaerdien herende til x-veerdien x, for y =b-x“
= b-(k-x))" da x, = k-x
= b-k*x° ifolge potensreglen (a-b)" = a” -b"
= k%-b-x,* da vi blot har byttet om pa reekkefolgen
= k% y for y, = b-x,* da y, ery-vaerdien herende til x,

Der geelder altsa at vi far y, ndr vi ganger y; med k“ .
Det var dette vi skulle bevise.

Opgave
Et dyr vokser sdidan at y =2,7- x"® hvor y er vagten 1 gram, og x er lengden i cm.
Nér dyret er blevet 40 % lengere, hvor mange procent tungere er det sd blevet?

Metode 1 som IKKE bruger s@tningen ovenfor

Vi kan f.eks. starte med leengden 1 :
Nar x=1 er y=27-1" =27
Langden der er 40 % lengereend 1, er 1-1,40 = 1,40 .

Nir x=140 er y =2,7-140" = 4,6256
Vi regner ud hvor mange procent vaegten 4,6256 er storre end vagten2,7 :

1,9256

4,6256 2,7 = 1,9256 = 0,713185 = 71,3185%

2

Dyret bliver 71% tungere nar det bliver 40% langere.

Metode 2 som bruger setningen ovenfor

At x bliver 40% storre, er det samme som
at x bliver ganget med 1,40 .

Nér x bliver ganget med 1,40 , sd bliver y ganget med Bemark at vi IKKE
1406 = 171319 satter 1,40 ind 1
’ ’ ligningen. Vi bruger

At y bliver ganget med 1,71319 , er det samme som eksponenten fra ligningen.

at y bliver 71,319% sterre.

Dyret bliver 71% tungere nar det bliver 40% laengere.
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5. Udregn a og b i y=b-x" ud fra to punkter pa grafen

Opgave:

Punkterne (x,y)=(2,12) og (x,y)=(4,48) ligger pa grafen for sammenhangen
y=b-x*. Udregntallene a og b.

Metode 1. Vi satter ind i formler for a og b
Al (x1,y1)=(2,12) og (x;,y,)=(4,48) farvi
BY)
L log(Tl) ~ log( ) _
X -
108(71) log(j)
M1 12
b = _ = —_— = 3
xla 22 ==

Metode 2. Vi lgser ligningssystem med elektronisk ligningslgser

Punkterne (x,y)=(2,12) og (x,y)=(4,48) ligger pa grafenfor y=>b-x
12 = b2 og 48 = b4

Vi taster dette ligningssystem og fér det lost mht. @ og b. Vi fér
a=2 og b=3

a o
, sa

Metode 3. Vi lgser ligningssystem uden elektronisk ligningslgser

Punkterne (x,y)=(2,12) og (x,y)=(4,48) liggerpa grafenfor y=>b-x
12 = b2 og 48 = b4

, sa
Vi dividerer hgjre ligning med venstre
48 _ b4
12 b-2¢
Vi forkorter de to breker og omskriver
4(1
4 = — , .
2 B En af potensreglerne siger at (Ej =4
) o
4 =|—
2
261

a = 2

Vi indsetter denne veerdi af @ i ligningen 12 = b-29 og fér
12 = h-22
dvs.

b=13

Metode 4. Vi bruger potensregression

Vi taster punkterne

(x,y)=(2,12) og (x,y)=(4,48) og far udfert potensregression pa
dem. Vi far
a=2

og b=3
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6. Potensregression.

Opgave

De malte tal i1 tabellen viser for et bestemt dyr sammenhangen mellem alder og leengde .

Alder i dogn 10 15 20 30 | 40

Langde i mm 43 60

74 | 105 | 132 | 155

Sammenh@ngen kan med god tilnermelse beskrives med ligningen
y=bx"

hvor y er lengde (malt i mm), og x er alder (malt i degn).

Hvad skal a og b veare for at ligningen y = b-x“ passer bedst med tabellen?

Besvarelse

Denne tabel taster vi. Vi far udfert potensregression pa hele tabellen og far

y=6,79203 - 10802027
Dyvs. ligningen y = b-x“ passer bedst nar

a= 082 og b= 679

Bemaerk

Hvis vi ikke bruger hele tabellen, s& duer besvarelsen ikke.
Grafen for y = 6,79203 - x 0802027 gér ikke gennem tabel-punkterne,
men det er den potensgraf der afviger mindst fra punkterne.

Hvordan taster vi pa Nspire?

I et vindue med Lister og Regneark taster vi tabellen som vist til hojre.

I menuen veelger vi
Statistik/Stat-beregning.../Potensregression...
Sa fremkommer et vindue vi udfylder som vist nederst til hojre.
Nér vi 1 et matematikfelt i et notevindue
taster f(x) og trykker pa

far vi

flx) = 6. 79207@-BO2027

.xv .yv
10 43
B 80
20 74
30 105
40 132
=0 155

Potensregression

X-liste: | xo <]
Y-liste: | v <]
Germ RegEgn i |f V|
Frekvensliste: | 1 <]
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7. Proportionale variable.

Definition

Om to variable x og y siger vi at

y er proportional med x
hvis

y =k-x og k erdetsamme tal for alle veerdier af x .

Opgave
De to variable x og y er proportionale.
Tabellen viser nogle sammenherende vaerdier af x og y.
Hvad er ynarx er 10?
Hvad er x nar y er 15?

x |2413692

y |18 ]27]69

-] opgaven stér ikke at vi skal udregne k.

Besvarelse Vi skal selv vide at vi skal udregne  forst,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, sé& vi kan bruge £ til at udregne de tal der er spurgt om.g
Udregne k: “
Da x og y er proportionale, er der et tal £ s&
(1) yv=k-x .

I tabellen ser vi at nér x =24 er y =18.
Dette indsatter vii (1):

Vi kan lgse ligningen ved at

18 = 24-k
Denne ligning leser vi mht. k og fér
0,75 = k

dvs.
(2) y = 0,75x

Udregne y:
For at finde y nar x er 10, satter vi x til 101 (2):
y = 0,75-10

Heraf farvi y =7,5 sé

yer 7,5 narxerl0

Udregne x :
For at finde x nar y er 15, satter vi y til 151 (2):

15 = 0,75-x

dividere begge sider med 24.

Vi lgser denne ligning mht. x og fér
20=x

sa
xer 20 nar yerl5

Vikan lgse ligningen ved at |
dividere begge sider med 0,75.
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8. Omvendt proportionale variable.

Definition
Om to variable x og y siger vi at

y er omvendt proportional med x

hvis
y = k. og k er det samme tal for alle vaerdier af x .
X
Opgave
X 12 | 36
De to variable x og y er omvendt proportionale.
Hvad skal der std pd de tomme pladser i tabellen? y1o216

Vi kan lgse ligningen ved at
gange begge sider med 12.

.............. I opgaven star ikke at vi skal udregne k.
Besvarelse Vi skal selv vide at vi skal udregne & forst, 5
........................ sé& vi kan bruge £ til at udregne de tal der er spurgt 0m.§
Udregne & : '
Da x og y er omvendt proportionale, er der et tal k£ sa
k
n  y=—-
I tabellen ser vi at nar x =12 er y = 6. Dette indsetter vi i (1):
k
6 = —
12
Vi leser denne ligning mht. k£ og fér
72 =k
Der gaelder altsa:
72
2 = —
@  y=-
Udregne y:
For at finde y nér x er 36, satter vi x til 361 (2):
_n
36

Heraf farvi y =2 s

y er 2 narxer36

Udregne x :
For at finde x nar y er 9, satter vi y til 9 1 (2):
o _ T2
X

Vi leser denne ligning mht. x og fér
x=38

o

sa
xer 8 niryer9

Vi kan lgse ligningen ved
forst at gange begge sider
med x og derefter at
dividere begge sider med 9.
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9. Nar variable fra virkeligheden er omvendt proportionale.

Opgave

P& en skarm er et rektangel som vi kan @ndre ved at trekke med musen.
Hojde og bredde er omvendt proportionale.
Hgojden er 2,5 nér bredden er 8

Hvad er hojden nér bredden er 3,2 ?

Besvarelse
Vi kalder hgjden for / og bredden for b.

Udregne k:
Da h er omvendt proportional med b, findes et tal £ sa
heX
b
Da Ah=2)5 nar b=8 ma
25 = k
8
Vi ganger begge sider med 8 og far £ =20, dvs.
20
1 h = —
(1) 5
Udregne 4 :
Visatter b=3,2 i(1):
p= 20
3,2

Heraf far vi A =6,25 sa
hojden er 6,25 nar bredden er 3,2
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