1. Regler om ligevagt.

1a. Ligevaegt bevares nar vi traekker 2 fra begge sider

En gren klods vejer x kg. En gul klods vejer 1kg.

Vagten viser at x+2 =15 | |

Treekker 2 fra begge sider x+2-2=5-2

. I:l T Vi har fjernet to gule
Vaegten viser at x=3 L J fra hver vagtskal.

1b. Ligevaegt bevares IKKE nar vi traekker 2 fra venstre side

En gren klods vejer x kg. En gul klods vejer 1kg.

Vegten viser at x+2 =15 1 I

Traekker 2 fra venstre side x+2 -2 =35 FEJL!
I:I Vi har fjernet to

Veagten viser at der IKKE geelder x = 5 [ gule fra venstre
vaegtskal.

1c. Ligevaegt bevares nar vi dividerer begge sider med 2

En gren klods vejer x kg. En gul klods vejer 1kg.

Vagten viser at 2x = 6 []] BEEEEE

Dividerer begge sider med 2 % = %

T e
1d. Det skal veere hele siden der divideres

En gren klods vejer x kg. En gul klods vejer 1kg .

Veagten viser at 2x+2 =6 ,—|T|_|_| '—'_'—I_'—H

Ikke hele venstre side divideres 27x +2 = % FEJL!

Veagten viser at der IKKE geelder x+2 = 3 % venstre vaegtskal

har vi kun halveret
en del af det der 14.

Korrekte omskrivninger:

2x+2 =6
Traekker 2 fra begge sider 2x = 4
Dividerer begge sider med 2 2_2x = %

x=2

le. Regler om ligevaegt

1f.  Vima lzegge samme tal til begge sider af lighedstegnet.
lg.  Vima treekke samme tal fra begge sider af lighedstegnet.

1h. Vimé gange begge sider af lighedstegnet med samme tal
hvis dette tal ikke er nul.

li.  Vima dividere begge sider af lighedstegnet med samme tal
hvis dette tal ikke er nul.

Reglerne ovenfor er skrevet meget kort. P naeste side forklarer vi grundigt hvad reglerne om ligevaegt gar
ud pa.

Vi kan trzene reglerne om ligevagt ved at bruge dem til at lese ligninger.

Sa nytter det ikke at du leser ligningerne ved hjalp af andre regler, da

det er reglerne om ligevaegt der er formalet med evelserne.

Reglerne om ligevaegt er en vigtig del af pensum.
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2. Eksempler med regler for ligevagt.

I denne ramme gér det ud pa at fa x til at sta alene ved at bruge regler om ligevaegt.

2a. x+8 =12 Der er lagt 8 til x. Det modsatte er at treekke 8 fra.
x+8-8=12 -8 Derfor treekker vi 8 fra begge sider.
x =4
2b. x+5=-14 Der er lagt 5 til x. Det modsatte er at treekke 5 fra.
x+5-5=-14 -5 Derfor trackker vi 5 fra begge sider.
x =-19
2c¢. x—6 =9 Der er trukket 6 fra x. Det modsatte er at laegge 6 til.
xX—6 +6 =9 +6 Derfor laegger vi 6 til begge sider.
x =15
2d. 4—-x =3 Der er lagt 4 til —x (minus star ikke foran 4). Det modsatte er at treekke 4 fra.
4—-x-4=3 -4 Derfor treekker vi 4 fra begge sider.
—-x = -1 I 2Kk star hvordan vi fjerner minus sd x stér alene.
2e. —T+x =2 Der er trukket 7 fra x. Det modsatte er at laegge 7 til.
—T+x +7 =2 +17 Derfor leegger vi 7 til begge sider.
x=9
2f. 24 = 3 —x Der er trukket 3 fra —x. Det modsatte er at leegge 3 til.
24 +3 = 3—x +3 Derfor leegger vi 3 til begge sider.
27 = =x I 2Kk star hvordan vi fjerner minus s& x star alene.
2g. Nogle regler om breker
47‘? kan omskrives til x  fordi der stir gange mellem 4 og x .
x-(=5 . . L .
_3 kan omskrives til x  fordi der star gange.
x_—55 3 —g L kan ikke omskrivestil x fordi der ikke stir gange.
2h. 3x = 12 x er ganget med 3. Det modsatte er at dividere med 3.
% = 1?2 Derfor dividerer vi begge sider med 3.
x=4 Pa venstre side kan 3 forkortes vaek fordi der star gange mellem 3 og x.
2i. -2 =x5 x er ganget med 5. Det modsatte er at dividere med 5.
-2 x5 .. . .
5 5 Derfor dividerer vi begge sider med 5.
04 =x Pé hejre side kan 5 forkortes vaek fordi der star gange mellem x og 5.
2j —8x =1 x er ganget med —8. Det modsatte er at dividere med —8.
— 1
_Lax =3 Derfor dividerer vi begge sider med —8.
x = -0,125 P4 venstre side kan —8 forkortes veek fordi der star gange mellem —8 og x.
2k. —-x =9
—x-+(-1)= 9-(-1) Vi ganger begge sider med 1.
x =-9 Fordi minus gange minus er plus.
2/. Samle led af samme type
—-9x+5+7x —9x og 7x er samme type.
= 2x+5 Nar vi fra syv x'er treekker ni x'er, far vi minusto x'er.
15-4+8x—1+x 15 og —4 og —1 er samme type. 8x og x er samme type.
= 10+9x Fra 15 trekkervi 4 og 1 ogfir 10. Otte x'er plus ét x er ni x'er.
2m. 6x = —2+10x : ;
6x —10x = —2+10x —10x Ihdlsslebudrfgnlﬁllger Lose ligning med regler for ligevaegt, © 2014 Karsten Juul.
4y = 2 ar vi brugt metem- Nyeste version kan downloades fra http:/mat1.dk/noter.htm .
x regninger til at vise Siderne ma bruges i undervisningen hvis lzereren med det
—4x _ 2 hwlke reglgr for samme sender en e-mail il ki@mat1.dk som oplyser at de
-4 -4 ligeveegt vi har brugt. bruges, og oplyser hold, niveau, leerer og skole.  19/10-2014
x = 05
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