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1. Hvad er en potenssammenhzng?

Ovelse 1.1

P& lommeregner eller computer (med matematikprogram) kan vi taste en potens ved hjelp af A
eller potensskabelon.

3 12 _ 22,1 _ 90,5 _ 4—1 _
Ovelse 1.2
1,5 2
1,5
3
4,8
Vi kan udregne rumfanget af en kasse ved at bruge reglen 4

rumfang = langde- bredde- hgjde

For kassen til hgjre er

(a) rumfang = . . —

For kassen til venstre er

(b) rumfang = . i —

Vi har nogle kasser hvor grundfladen er et kvadrat. Hojden er 4 gange siden 1 grundfladen.

(c) Narsiden i grundfladener 2, er rumfang = . . . =

(d) Nar siden i grundfladener 5, er rumfang = . . . =

(e) Narsiden i grundfladen er x, er rumfang = . . . =

(f) Udfyld tabellen:
X 1 2 3 4

4.x3

En bestemt type orm vokser sddan at nar tykkelsen er 1, er rumfanget 4.
Hvis denne orm bevarer sin facon nar den vokser, s vil der gelde:

ndr tykkelsen er x, si er rumfanget 4-x3 ,

men det viser sig at ormen efterhdnden fir en mere aflang facon. Man har mélt felgende leengder og
rumfang (med en passende enhed):

x 1 2 3 4 <~ lengde

4.4 4 28 87 194 |<— rumfang

(g) Prov dig frem med andre eksponenter end 3, og find en eksponent som passer med de malte
tal (tallene er afrundet til hele tal). Eksponenten skal vere

(h) Nar x =tykkelse og y=rumfang, er y =b-x hvor a= og b=
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Ovelse 1.3
Vi har 600 kr. til at kebe bar.

(a) Hvisprisen pr. kg er 24 kr., sé kanvikebe kg
(b) Hvis prisen pr. kg er 30 kr., sé kanvikebe kg
(c) Hvisprisenpr. kger xkr,sikanvikebe kg
(d) Udfyld tabellen:
X 24 25 30 31,25
600
X

(e) Udfyld tabellen:

X 24 25 30 31,25

600-x !

(f) Nér x =kg-pris og y = antal kg vi kan kebe, er y =b-x" hvor a = og b=

Ovelse 1.4

Et rektangel péd en skaerm har den egenskab at nér vi @ndrer dets storrelse, sd vedbliver bredden at
vaere 4 gange hegjden. Rektanglet kan altsé deles op i 4 kvadrater hvis side er hgjden i rektanglet.

(a) Nar rektanglets arealet er 4, sé er hgjden

(b) Nar rektanglets arealet er 16, sd er hgjden

(c) Nar rektanglets arealet er 36, sd er hgjden

(d) Nar x=4, sader O,S-xo’5 =

() Nar x=16, saer 0,5x%° =

(f) Nar x=36, saer 0,5x™° =

(g) Der gelder y = 0.5x%° hvor x = rektanglets

og y = rektanglets

(h) y=5bx" hvor a= og b=

DEFINITION 1.5 Hvad er en potenssammenhceng?

Vi kalder en sammenhang for en potenssammenhaeng hvis vi kan beskrive den med en ligning
som vi kan fa ved at indsatte bestemte tal for a og b i ligningen

(1) y=bx

hvor b skal veare positiv.

Bemeaerkning 1.6

I avelse 1.2-1.4 er der fire eksempler pd anvendelse af potenssammenhange.
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Eksempel 1.7
Spergsmél: Ligningen
2 y=x"14

viser en sammenhang mellem to variable y og x.

Hvilke tal skal vi indsatte for @ og b iligningen y =b-x" for at fa
sammenhangen (2)?

Svar: Vi skal saxtte
a=26 og b=14

for nar vi gor det, far vi ligningen
y=14x>%

som kan omskrives til ligningen (2).

Bemarkning:  Ovenfor viste vi at ligningen (2) kan fas ved at satte bestemte tal ind fora og b 1
ligning (1) 1 definition 1.5, dvs. vi viste at (2) er en potenssammenhang.

Ovelse 1.8

Hver af folgende sammenhange kan vi & ved at sette tal ind for @ og b iligningen y = b-x“.
Angiv 1 hvert tilfaelde hvad der skal indsattes for a og b .

(1) y=4x> (2 y=x*3 (3 y=x"* (@) y=3x.

Eksempel 1.9
Spergsmél: Et kvadratisk omrade dekkes med kvadratiske kakler der hver vejer 238 enheder.

(a) Hvilken udregning skal vi foretage for at beregne vagten af kaklerne hvis
omradet er 2 kakler bredt (og hejt)?

(b) Hvilken udregning skal vi foretage for at beregne veegten af kaklerne hvis
omradet er 3 kakler bredt?

(c¢) Hvilken udregning skal vi foretage for at beregne vagten af kaklerne hvis
omradet er 8 kakler bredt?

(d) Opskriv en ligning til beregning af vaegten y nar bredden x er kendt.

Svar: (a) 238-27% .
(b) 238-3%.
(c) 238-8%.
(d) y = 238x?%.
Bemarkning: Sammenhzngen y = 238-x? er en potenssammenhzng. Dette folger af

definition 1.5 da vi far ligningen y = 238-x%> narvii y=>hx" indsatter
a=2 og b=238.
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Eksempel 1.10
Spergsmalene drejer sig om sammenhangen fra eksempel 1.9, altsa
y = 238.x?

hvor y er vegten af kaklerne (i en passende enhed) og x er omradets bredde (malt i antal kakler).

Sporgsmal: (a) Hvad er vaegten nér bredden er ¢ ?
(b) Hvad er vagten nér bredden er 2-¢ ?

(c) Hvad skal vi gange facit i (a) med for at fa facit 1 (b) ?

Svar: (a) Narbredden er 7, er vaegten y = 23812 .

(b) Vi far Nspire til at udregne 238-x> nar x er 2-¢ og far:
Nar bredden er 2-¢, er vaegten y= 952-¢%.

952.¢2

(c)
23842

= 4, s vi skal gange facit i (a) med 4 for at fa facit i (b),

dvs. vaegten firedobles nar bredden fordobles.

238w 2 pe=t 3382
2382 =3¢ 959-¢2
952-¢2 E
238-¢2

Bemarkning:  Nar bredden er 2.7, er vaegten y =238-(2:)> =238-22.¢% = 23812 - 4 .

Ovelse 1.11
Om nogle kasser galder:

Bredden er 3 gange hgjden.
Langden er 5 gange hgjden.

(a) Nar hejden er 2, hvad er sa bredden? og lengden? og rumfanget?
(b) Opskriv en ligning til beregning af rumfanget y nér hejden x er kendt.
(c) Naér hojden er ¢, hvad er s& rumfanget?

(d) Nar hejden er 2-¢, hvad er sa rumfanget?

(¢) Hvad sker der med rumfanget nar hejden fordobles?
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2. Hvordan ser grafen ud for en potenssammenhang?

Eksempel 2.1:
Spergsmél: Folgende tre sammenhange er alle potenssammenhange (ifelge definition 1.5).

I: y= 0,25-)61’9

I y= 2. x0%

Im:  y= x 08

Tegn graferne for de tre sammenhaenge.

Svar: Ved hjelp af et elektronisk hjelpemiddel eller ved at udregne stettepunkter kan vi
tegne graferne.
y y y
! II III
1 1+ 1
X X X

1 1 1
Bemerkning: Af graferne ses at

de to sammenhange hvor a er positiv, er voksende,

0g
den sammenheng hvor a er negativ, er aftagende.

SATNING 2.2 Eksponenten forteller om en potenssammenhceng er voksende eller aftagende.

En potenssammenheng y = b-x? er

aftagende hvis a er negativ

0g
voksende hvis a er positiv.

Ovelse 2.3

(a) Sammenhengen y = 15-x2 er voksende da  da eksponenten 2 er er positiv
ammenhangen y =3-x " er a

®) S hengen y =3-x%? d

(c) Sammenhzngen y = 2% er da
ammenhangen y =x" " er a

d S hangen y = x ! d

(e) Sammenhzngen y = 0,1-x% er da
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Eksempel 2.4 Dobbeltlogaritmisk koordinatsystem

I koordinatsystemet nedenfor til hejre er hver af akserne en speciel type der kaldes en logaritmisk
akse. Et koordinatsystem kaldes et dobbeltlogaritmisk koordinatsystem hvis begge akser er
logaritmiske.

y y
A /
5 5
4
4
3
3
) 2
1
0 x 1 X
0 1 2 3 4 1 2 3 4

-1,16

Spergsmél: Tegn grafen for ssmmenhangen y =5-x 1 begge koordinatsystemerne

ovenfor.
Svar: Vi udregner nogle stettepunkter og afsatter de fundne punkter 1 begge
koordinatsystemer.
y y
A A
> > N B
\ y=5.x"416 Al N y=5.x16
\ N
4 \ N\
\ N\
\ N\
\ 3 X
\ N\
3 \ N\
\ \,
2 N 2
\\
N\
1 \.\
0 > x | > X
0 1 2 3 4 1 2 3 4
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SATNING 2.5

Grafen for en potenssammenhang er en ret linje 1 et dobbeltlogaritmisk koordinatsystem.

Bemeaerkning 2.6

Nar vi ser koordinatsystemer 1 aviser, tidsskrifter og leerebager i forskellige fag, skal vi se efter om
akserne er sedvanlige, sa vi ikke tror at en sammenhang er lineaer nar grafen er en ret linje 1 et
dobbeltlogaritmisk (eller enkeltlogaritmisk) koordinatsystem.

Ovelse 2.7 y
Grafen viser sammenhangen mellem to variable x og 10
v . Der er tale om en potenssammenhzang. I et 9
sedvanligt koordinatsystem ville grafen vere en krum 8
kurve. 7
6
(@) Nar x=1,er y=
5
(b) Nér x=2, er y= 4
(c) Nér x endres fra 1 til 2, sa vil y blive /
enheder storre. 3 /
H /.
(d) Nér x endres fra 2 til 3, sd vil y blive 5 4
enheder storre. /
/
(¢) Nar x endres fra 3 til 4, sd vil y blive A ;
enheder storre.
1 X
1 2 3 4
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3. Opgaver hvor vi skal udregne x eller y i y=b-x"

Eksempel 3.1

For nogle dyr geelder

(1) y=0,24-x>8

hvor y er vaegten, malt i gram, og x er lengden, malt i cm.
Spergsmaél (a): Hvad er vaegten af et dyr hvis lengde er 3 cm?
Spergsmaél (b): Hvad er lengden af et dyr hvis veegt er 0,5 g?

Svar pé (a):

Svar pé (b):

Uden solve

Svar pa (b):
Med solve

Under ligningen (1) star at x er lengden, s da det oplyste tal 3 er lengden, skal 3
indsattes pa x's plads:

y=0,24.3%8
Ved at udregne dette far vi
y=352
Under ligningen (1) star at y er vaegten, s

et 3 cm langt dyr vejer 5,2 g .

Under ligningen (1) star at y er vagten, sa da det oplyste tal 0,5 er vaegten, skal 0,5
indsattes pa y's plads:

0,5=0,24-x>"
For at lese denne ligning mht. x starter vi med at dividere begge sider med 0,24:

0,5 024 x**
024 0,24

Vi forkorter braken pa heojre side og far

0,5 28
=x
0,24

Denne ligning har lesningen

2.8 0.5
x= |4
0,24

Ved at udregne dette far vi
x=13
Under ligningen (1) star at x er lengden, s&

et dyr hvis vegt er 0,5g, har lengden 1,3cm .

Se naste side!
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Svar pé (b): Under ligningen (1) star at y er vagten, sa da det oplyste tal 0,5 er vaegten, skal 0,5
Med solve indsattes pa y's plads:

0,5=0,24- x>
Vi far Nspire til at lose denne ligning mht. x og fér
x=12997 .

Under ligningen (1) star at x er lengden, sa

et dyr hvis veegt er 0,5g, har lengden 1,3cm .

sotvel0.5=0.24x%8 ) x=1.2997
Ovelse 3.2
Antallet af dyr i en indhegning athaenger af dyrenes leengde. Der gaelder
¥ =5800- x>’

hvor y er antal dyr 1 indhegningen, og x er dyrenes lengde, milt i cm.
(a) Hvor mange dyr er der i indhegningen, hvis dyrenes l&engde er 6 cm?

(b) Hvad er dyrenes leengde nér der er 19 dyr 1 indhegningen?

Ovelse 3.3
Sammenhaengen mellem tykkelse og laengde for visse steengler kan beskrives ved ligningen
y=13- x072

hvor y er leengden i cm, og x er tykkelsen i mm.

Hvor tyk er en 100 cm lang stengel?

Ovelse 3.4
Prisen for nogle figurer er fastlagt ved
y=20-x3°

hvor y er prisenikr. og x er hgjden 1 cm.

En gul figur er 3 cm hgj, en rad figur er 5 cm hgj, og en blé figur er 7 cm hej.
(a) Hvor mange kroner er den rade dyrere end den gule?

(b) Hvor mange kroner er den blé dyrere end den rade?

(c) Hvor mange procent er den rede dyrere end den gule?

(d) Hvor mange procent er den bla dyrere end den rede?
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4. Hvordan kan vi udregne @ndringeri y og x for en
potenssammenhaeng?

Eksempel 4.1

For en bestemt bolig kan vi udregne det drlige varmetab gennem loftet ved hjelp af ligningen
y=5400-x""7

hvor y er varmetabet i kWh og x er tykkelsen i cm af isoleringen.

Spergsmél (a): Nu er tykkelsen 10 cm. Hvor mange procent vil varmetabet nedsettes hvis

tykkelsen oges med 85 %?

Spergsmél (b): Nu er tykkelsen 8 cm. Hvor mange procent skal tykkelsen oges for at varmetabet

Svar pi (a):

Svar pa (b):

Bemerkning:

bliver nedsat med 37 %?

Det tal der er 85 % storre end 10, er

Det tal der er 85 % storre end 10, er
det tal der er 185 % af 10, dvs.

10-1,85=18,5 det tal derer 1,85 gange 10.
Nar x=10 er y=5400-10""7° =960,27 . +85%
Nar x=18,5 er y=5400-185""" = 60536 . 10 185
Vi udregner hvor mange procent y er blevet a&ndret: y 960,27 | 605,36
0
605,36 - 960,27 -37%

=-0,36959 = -37%

960,27
Varmetabet nedsettes 37% nar tykkelsen pd 10 cm eges med 85 %.

Nir x=8 er y=>5400-87%7° =113521.

Det tal der er 37 % mindre end 1135,21 , er Ettaler 37 % .mindre
end et andet hvis det
1135,21-0,63=715,18 er 63 % af det andet.
Vi finder nu ud af hvad x er, nir y er 715,18: +85%
Vi loser ligningen 715,18 = 5400 - x~ 7 x 8 1481

og far x=1481. 113521 715,18

V1 udregner hvor mange procent x er blevet &ndret: | 370,

1481-8 0,85125 ~85% .

Naér tykkelsen pd 8 cm oges85% , sé nedsattes varmetabet 37 %.

Af svarene pa de to spergsmal ser vi at uanset om tykkelsen er 8 cm eller 10 cm,
gaelder:

Nar tykkelsen oges 85% , s& nedsattes varmetabet 37 %.
Dette kan ogsa udtrykkes sadan:
Nér tykkelsen ganges med 1,85, sd ganges varmetabet med 0,63 .
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Ovelse 4.2
Et dyr vokser sadan at
y=27- xh
hvor y er vegten i gram, og x er lengden i cm.

(a) Lengden blev mélt tre gange. Forste gang var lengden 2 cm, og anden gang var lengden 3 cm.
Hvad var vagten da dyrets leengde forste gang blev mélt, og hvad var vagten anden gang.

(b) Hvor mange procent er lengden vokset fra forste til anden méling, og hvor mange procent er
vaegten vokset i samme periode?

(c) Fra anden til tredje méling er veegten vokset 30%. Hvor mange procent er lengden vokset 1
samme periode?

Eksempel 4.3 Bevis for 4.4

I denne opgave star bade a, b, k og ¢ for tal som endnu ikke er oplyst.
Ligningen

(M y=bx"

viser sammenhangen mellem to variable y og x.

Spergsmal: Hvilken &ndring sker i vaerdien af y, nir x endrer veerdi fra ¢ til #-k ?

Svar: Nir x=t er y=b-t? ; Af potensregel far vi

Nér x=tk e y=b-(tk)* =b-t“k° (k)" =1tk

Vi ser at nér veerdien af x @ndres fra ¢ til -k, s& endres vaerdien af y
fra b-t* til b-t*-k° .

Dvs. veerdien af y bliver ganget med k“ nér veerdien af x bliver ganget med .

Bemarkning: Da 7 ikke indgér i svaret, gelder altsa at ligegyldig hvilken verdi x starter med at
have, sé vil y blive ganget med £ néar x bliver ganget med £ :

-k
ﬁ
X
y
e
k@

Hvis a=094 og k=127, er k= 1,27%%4 =1,252 s

hver gang x bliver ganget med 1,27, sd bliver y ganget med 1,252
dvs.
hver gang x oges 27 %, sabliver yogetmed252% .

Med udregningerne i svaret pa opgave 4.3 har vi gjort rede for at folgende regel
gaelder:

SATNING 4.4

Om en potenssammenhang y = b-x“ gelder for et positivt tal k:

Hver gang x bliver ganget med k, s bliver y ganget med k“.
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Eksempel 4.5

For en cylinder hvor hgjden er lig diameteren, gaelder

y=qr
hvor y er rumfanget og x er diameteren.

Spergsmél (a): Hvad sker der med rumfanget af sddan en cylinder nar vi fordobler diameteren?

Spergsmél (b): Hvor mange procent sterre bliver rumfanget nar vi ger diameteren 20 % storre?

Svar pa (a): Naér vi ganger x med 2, sé vil y blive ganget med 23 =8 ifolge s@tning 4.4 .

Dvs. rumfanget ottedobles nar vi fordobler diameteren.

Svar pa (b): Vi skal gange diameteren med 1,20 for at ege den 20 %.

Naér vi ganger x med 1,20, sd bliver y ganget med 1,20% =1,728 ifolge s@tning 4.4.
At y bliver ganget med 1,728 , er det samme som at y bliver 72,8 % storre.

Dvs. rumfanget bliver 72,8% storre nér vi geor diameteren 20 % storre.

Ovelse 4.6
Hvis vi saetter en vares pris op, sd selger vi mindre af den. For en bestemt vare gelder

1 =946000-x >, 10<x<29
hvor y er det beleb vi selger for pa én dag, og x er prisen pr. pakke. (Enheden for x og y er kr.).
(a) Hvor mange procent falder det beleb vi selger for pa én dag, hvis vi satter prisen 20 % op?
(b) Hvor mange procent falder det beleb vi s@lger for pa én dag, hvis vi satter prisen 40 % op?

(c) Hvor mange procent falder det belab vi selger for pd én dag, hvis vi satter prisen op fra 10 kr.
til 20 kr.?

Ovelse 4.7
Om nogle kasser gelder at hgjden er 2 gange bredden, og l&ngden er 3 gange bredden.

(a) Hvis bredden er 5, hvad er s& kassens overflade?

(b) Skriv en ligning der viser sammenhangen mellem overfladen y og bredden x.

(c) Hvad sker der med overfladen nér bredden fordobles?
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S. Proportionale variable

Ovelse 5.1 Pris i kr.
Pa figuren kan du se hvad x og y stér for, = pris for varen
og du kan aflese priser. : I:l = pris for varen
(a) Viudregner hvad vii2002 skal gange 30% :

A's pris med for at fa B's pris:

' - 20
(b) 20-(facitfra(a)) =
©) 12002er y = X 10+
(d) 12003 er y = - X
(e) 12004er y = - X 2002 2003 2004 2005 2006
() 12005er y = X
(g) 12006er y = X
Ovelse 5.2 Pris i kr.
(a) 12002er x = = pris for varen
- ‘ [ y = pris for varen D
(c) 12002er y = - X
20

(d) 12003er y = - X
(e) 12004er y = X 104+
(f) 12005er y = - X
(g) 12006er y = X

2002 2003 2004 2005 2006

DEFINITION 5.3 Hvad er proportionale variable?

Om to variable x og y siger vi at
y er proportional med x
hvis
y =k-x og k erdetsamme tal for alle veerdier af x .

Bemeaerkning 5.4

Rammen oplyser hvad ordet proportional betyder. En oplysning om hvad et bestemt ord skal
betyde, kalder man en DEFINITION .
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Ovelse 5.5

(a) Gelder for den viste arreekke i gvelse 5.1 at y er proportionel med x ? Svar:

(b) Begrundelse for svaret pé (a):

Ovelse 5.6

(a) Gelder for den viste arreekke i gvelse 5.2 at y er proportionel med x ? Svar:

(b) Begrundelse for svaret pé (a):

Ovelse 5.7

Sammenhangen mellem y og x ievelse 5.1 kan beskrives med ligningen y =

Ovelse 5.8

En vare fas 1 pakker af forskellig storrelse. Figuren viser priserne.

12 kg

5kg

30 kr. 60 kr. 150 kr. 360 kr.

(a) Underseg om prisen er proportional med mangden.

(b) Skriv en ligning der viser sammenhangen mellem pris og mangde. Husk at ligningen ikke
giver nogen mening hvis du glemmer at skrive nogle ord om hvad y og x stér for.

Ovelse 5.9
De variable x og y er proportionale.
X 4 6 14
y 10 15 45

Vis hvordan man kan udregne de manglende tal i tabellen.
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Eksempel 5.10
Spergsmal: Om to variable x og y er oplyst felgende:

X og y er proportionale .

Desuden er oplyst felgende sammenhgrende vardier af x og y:

x | 243692
y | 1812769

Hvad er ynarx er 10?

Hvad er x nér y er 15?

Svar: Bestemme k:

Da x og y er proportionale, er der et tal £ sd
(1) y=kx.

Vi starter med at finde ud af hvad & er for et tal. S& kan vi bruge dette tal til

at besvare de to spergsmal.
I tabellen ser vi at nar x =24 er y =18. Dette indsetter vii (1):

18 = 24-k
Vi dividerer begge ligningens sider med 24:
18 24-k
24 24
Heraf fér vi:
0,75 = k
Der galder altsa:

2y y=075x

Bestemme y :
For at finde y nér x er 10, satter vi x til 101 (2):
y = 0,75-10

Heraf farvi y =7,5 sé

yer 7,5 narxerl0

Bestemme x :
For at finde x nér y er 15, saetter vi y til 151 (2):
15 = 0,75-x
Vi dividerer begge ligningens sider med 0,75:
15 0,75-x
0,75 0,75

Heraf far vi 20 =x sé

xer 20 nér yerl5
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Ovelse 5.11

Om to proportionale variable x og y er oplyst at nar x er 12, sé er y lig 719,40.
(a) Hvader y nar x er 19?

(b) Hvad er x nir y er 1858,48?

(c) Hvor mange enheder bliver y sterre nar x endres fra 12 til 13?

Ovelse 5.12

De variable x og y er proportionale.

x (1311718

y 68 84

Hvad skal der std 1 de tomme pladser i tabellen? (Husk at skrive hvordan du regner dig frem til
tallene).

Ovelse 5.13
Figuren viser en stor og en lille firkant.
65
52
44 55
24 30
48 60

Hvis x kan vere enhver af siderne i den lille firkant, og y betegner den tilsvarende side i den store
firkant, sd er x og y proportionale. Ger rede for dette, og skriv en ligning der viser sammenhangen
mellem x og y.

Ovelse 5.14

En type fliser fés 1 fem storrelser. Bredde og lengde er 1 mm, og pris er 1 kr.:
5:100 mm b:120 mm b:150 mm b: 210 mm b: 280 mm
- 140 mm [: 168 mm - 210 mm [z 294 mm [z 392 mm
96,50 kr. 127,30 kr. 184,00 kr. 335,20 kr. 575,30 kr.

(a) Erlengden proportional med bredden?
(b) Er prisen proportional med arealet?

Ovelse 5.15

I et computerspil regner man den samlede gevinst ud ved at laegge den faste gevinst sammen med
den variable gevinst. Den faste gevinst er 30. Den variable gevinst er proportional med antallet af
krydser, og hvis antallet af krydser er 5, er den variable gevinst 8 .

(a) Hvad er den variable gevinst nar antallet af krydser er 12 ?

(b) Hvad er antallet af krydser nar den samlede gevinst er 47,6 ?
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6. Omvendt proportionale variable

Ovelse 6.1 Skriv hvad der skal std over og under brokstregen.

Vihar 24 menter til at kabe te for.

v

y = antal enheder vi kan kebe.

(a) Hyvis prisen pr. enhed er 2 menter, er y = —— =
(b) Hyvis prisen pr. enhed er 3 menter, er y = — =
(c) Hvis prisen pr. enhed er 8§ menter, er y = — =
(d) Hyvis prisen pr. enhed er x menter, er y = —— .

Ovelse 6.2

Vi kan @ndre et rektangel, men arealet bliver ved med at vaere § .

x = rektanglets bredde

= rektanglets hojde
(a) Nar x=4,er y = p =
(b) Nér x=2,er y = . =
(c) Nar x=1,er y = =
x ———
(d) Nar x=0,5,er y = . =

DEFINITION 6.3 Hvad er omvendt proportionale variable?
Om to variable x og y siger vi at

vy er omvendt proportional med x

hvis
y = % og k er det samme tal for alle vaerdier af x .
Ovelse 6.4
(a) Hvilke af folgende sammenhange har samme xy-tabel?
_20.1 _ X = 0,05- L. _20
(1) y=200 @ y=35 () y=005x (@) y=goox () y=7.

(b) I hvilke af disse sammenhange geelder: y er omvendt proportional med x,

og i hvilke af sammenhangene gelder: y er proportional med x ?
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Ovelse 6.5
En bestemt type flise fés i folgende fire udgaver:

576 mnY
576 mm? 576 mm2 576 mn?
48 mm 36 mm 32 mm 24 mm
Vi ser pa folgende to variable:
x = bredde (1 mm)
v = hejde (i mm)
(a) For alle fliserne galder at
xXy=
R Brokstreg
y - e
(b) Hyvis vi vaelger en mindre bredde x, sa far vi en hejde y.

(c) Udfyld tabellen:

X 24 32 36 48

y

Ovelse 6.6

Den tid det tager at stille et skur op, athenger af hvor mange arbejdere der er:

— Hyvis der er 4 arbejdere, tager det 3 timer.
— Hyvis der er 3 arbejdere, tager det 4 timer.
— Hyvis der er 2 arbejdere, tager det 6 timer.
— Hyvis der er 1 arbejder, tager det 14 timer.

Find ud af om tid og antal arbejdere er omvendt proportionale.

Ovelse 6.7

En type ror fés i fem leengder. Tabellen viser leengde og diameter for disse.

Langde i mm 40 50

100

200

400

Diameter i mm 5 4

2

1

0,5

Er lengde og diameter omvendt proportionale?
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Eksempel 6.8
Spergsmal: De variable x og y er omvendt proportionale .

Hvad skal der sta pa de tomme pladser i tabellen?

Svar: Bestemme £ :
Da x og y er omvendt proportionale, er der et tal £ sé
k
1) y=-.

12 36

Vi starter med at finde £ sa kan vi bruge dette tal til at finde de tre tal.
I tabellen ser vi at nar x =12 er y = 6. Dette indsatter vi i (1):

K
12
Vi ganger begge ligningens sider med 12:

k
6-12 = —-12
12

6 =

Heraf fér vi:
72 =k
Der geelder altsa:

@ y=2

Bestemme y :

For at finde y nér x er 36, satter vi x til 361 (2):

72
36
Heraf farvi y =2 sa

y er 2 nirxer36
Bestemme x :
For at finde x nar y er 9, satter vi y til 91 (2):

72
X

9 =

Vi ganger begge ligningens sider med x :

72
_.x
X

9.-x =

Vi forkorter nevneren vaek:

9.-x =72

Vi dividerer begge ligningens sider med 9:
9-x 72
9 9

Heraf farvi x =8 sa

xer 8 niryer9

Pé tilsvarende made far vi:
x er 24 nar yer3
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Ovelse 6.9

To variable x og y er omvendt proportionale. Nar x =30 er y =20.
(1) Hvader y nar x =487

(2) Hvader x nar y =507

Ovelse 6.10

De variable x og y er omvendt proportionale.
x| 819110
y | 45

Find ud af hvad der skal sta pa de tomme pladser.

Ovelse 6.11

Pé en skeerm kan vi @ndre et rektangel ved at treekke 1 et punkt. Ligningen
_12
Cox
viser sammenhangen mellem folgende variable:
x = bredde
vy = hejde
(a) Hvad er hgjden nér bredden er 2?
(b) Hvor meget mindre bliver hgjden hvis vi @ndrer bredden fra 2 til 3?

(c) Man kan sperge om hgjden aftager lige meget hver gang bredden bliver 1 enhed storre.
Undersog sagen og giv en n&rmere beskrivelse af hvordan det forholder sig.
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7. Potensregression

Eksempel 7.1

Spergsmél: De malte tal i tabellen viser for et bestemt dyr sammenhangen mellem alder i dogn
og lengde i mm.

Alder i dogn 10 15 20 30 | 40 50
Langde i mm 43 60 74 | 105 | 132 | 155

Bestem den potenssammenhang der passer bedst med de malte tal, og underseg om
denne sammenhang er en god beskrivelse af de mélte tal.

Svar:
Vi far Mspire til at udfere potensregression pa hele tabellen og far

y=6 792030802027  gye

den potenssammenhaeng der passer bedst med tabellen, er
y=6,?9-xa*8m hvor x=alderidegn og =lsengdeimm.

Figuren viser et denne sammenhzaeng passer godt med de malte tal.

Aalder [Blengde & 1807

10 43 o 1204
15 60|

20 74| | &
30 105 | Y = 6.79203-0-802027
40 132

5[:' 155 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
10 0 5 10 15 20 25 20 25 40 45 50 55 &C
Al alder

LGRS Y

£l

Ovelse 7.2

En bestemt fisk vokser sddan at der med god tilnermelse geelder
y=b-x*

hvor x er lengden i cm, og y er vegten i gram.

Man har malt folgende:

Lengde i cm 11,2 | 12,7 | 144 | 17,5 | 20,8
Veagt i gram 16,3 |1 23,2 |1 329 | 56,5 | 91,3

(a) Bestem a og b sa ligningen passer bedst muligt med de malte tal.

(b) Brug ligningen til at udregne hvor mange procent tungere fisken bliver nar den bliver 20 %
leengere.
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Eksempel 7.3

Spergsmal:

Svar:

Ovelse 7.4

Grafen for ssmmenhaengen y =b-x? gar gennem punkterne (0,4, 7) og (2, L1).
Udregn a og b.

Vi far Nspire til at udfare potensregression pa punkterne (0,4, 7) og (2, 1,1)
og far y=2,44079-x 114984 qyg

nar grafen for y=&-x9 gar gennem (0,4, 7) og (2, 1,1), er
a=-1,15 og b=Z244.

A, B, 4 ]

. 6 y = 2.44079-x 114784

o ] =

T 04 7| 31

2 2 11 - —

- [~ D T I T I T I T I T I T I T I
7 loa 00 04 08 12 16 20 24 28

For en lyskilde gelder at
(1 y=bx"
hvor y er lysstyrken (mélt i W/m?) og x er afstanden til lyskilden (malt i cm).

Vi méler at

4 cm fra lyskilden er lysstyrken 0,075 W/m®

10 cm

fra lyskilden er lysstyrken 0,012 W/m?’.

(a) Hyvilke af disse fire malte tal er x-verdier, og hvilke er y-verdier?

(b) Disse malte tal viser at grafen for ssmmenhangen (1) gar gennem punkterne

(
(c) Udregn tall

Ovelse 7.5
Et bleddyr voks

; ) og ( , ) -
ene a og b i(1).

er sadan at

y=bx"

hvor y er overfladen (mélt i mm?®) og x er tykkelsen (malt i mm).

Overfladen er 54 mm?” nar tykkelsen er 2,1 mm.

Overfl

aden er 890 mm” nar tykkelsen er 7,1 mm.

(a) Udregn tallene a og b.

(b) Hvad er tykkelsen nér overfladen er 200 mm?* ?

(c) Hvad er overfladen nar tykkelsen er 10 mm?

(d) Hvor mange procent sterre bliver overfladen sterre nér tykkelsen bliver dobbelt sa stor?
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