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Eksempel 1  Skal vi gange tallene eller lagge dem sammen?

Der er 2 stabler klodser.
I den ene stabel er der 5 klodser.
I den anden stabel er der 8 klodser.

Spergsmal: ~ Hvor mange klodser er der 1 alt?
Udregning: 548 =13

Konklusion: Derer 13 klodseri alt.

Der er 4 stabler.
I hver stabel er der 6 klodser.

Spergsmél: ~ Hvor mange klodser er der i alt?
Metode 1: 6+6+6+6 = 24

Metode 2: 6-4 = 24
Konklusion: Derer 24 klodseri alt.

@velse 1.1-1.3 side 13

I en konklusion skal sté svaret pa
det sporgsmal vi har faet. :

I konklusionen skal st naesten
samme ord som 1 spergsmaélet.

Eksempel 2  Uden at bruge bestemte tal kan vi fortelle hvordan vi vil udregne noget.

Vi har 2 &sker med bolde.
Nar vi kender

antal bolde i forste a&ske

og antal bolde i anden @ske
sé kan vi udregne antallet af bolde séddan:

antal i forste &ske + antal i anden aske

I hver @ske er samme antal bolde.
Nar vi kender

antal bolde i en a&ske

og antal asker
sé kan vi udregne antallet af bolde séddan:

antal bolde i1 en ®ske - antal s&esker

@velse 2.1-2.3 side14
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Eksempel 3  Med bogstavudtryk kan vi forteelle hvordan vi vil udregne noget.

Vi har to poser med @bler.
I den lille pose er der 7 @bler.

Nar vi kender
antal &bler 1 den store pose

kan vi udregne antallet af a&bler sadan:
7 + antal ®bler i den store pose

Vi vedtager folgende:
n betyder antal abler i den store pose .

Sa kan vi skrive udregningen af antallet af &bler sddan:
T+n
Dette bogstavudtryk forteeller hvordan vi kan udregne antallet af a&bler.

@velse 3.1-3.3 side 14-15

Eksempel 4 Eksempler hvor vi skal gange tallene, bl.a. kommatal.

Et springvand pumper vand ud med en hastighed pa 4 liter pr. sekund.

Spergsmal: ~ Hvor meget pumpes ud pd 6 sekunder?
Metode 1: 4+4+4+4+4+4 = 24

Metode 2: 4-6 = 24
Konklusion: Pa 6 sekunder pumpes der 24 liter ud.

Spergsmdl: ~ Hvor meget pumpes ud pa 2,5 sekunder?
Metode 1: 4+4+2 =10

Metode 2: 4.25 =10

Konklusion: Pé 2,5 sekunder pumpes der 10 liter ud.

@velse 4.1-4.2 side 15-16
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Eksempel 5 Hvad skal vi regne ud forst? Plus eller gange?

Regel: Nar et tal stdr mellem + og - sé skal vi udregne gange for plus.

Af reglen slutter vi:

3+2-4
betyder at vi skal

gange 2 med 4 og legge resultatet til 3
dvs.
3+42-4 = 3+8 =11

Af reglen slutter vi:
3+2-x
er ikke det samme som
5-x
for her er plus udregnet for gange.

@velse 5.1-5.2 side 16

Eksempel 6 Med en ligning kan vi forteelle hvordan vi vil udregne noget.

I en klasse er der 9 drenge.

Vi vedtager folgende:
e betyder antal elever i klassen .

p betyder antal piger i klassen .

Etudtryk p+9 forteller

Vi ser at hvordan vi skal regne.

En ligning e=p+9 forteller

bade hvordan vi skal regne,
for denne ligning fortaeller at ndr vi kender antal piger, kan vi og at det er e (antal elever)

vi udregner.

e = p+9 erkorrekt

udregne antal elever ved at laegge 9 til antal piger.

Vi ser at
p = e+9 er forkert

for denne ligning forteller at ndr vi kender antal elever, kan vi

udregne antal piger ved at leegge 9 til antal elever.

@velse 6.1-6.6 side 16-17
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Eksempel 7 Med en ligning kan vi vise sammenhangen mellem to variable.

Pé en internetside kan man kebe bogpakker. Prisen (i kr.) athenger af antallet af beger i pakken.

Vi vedtager folgende:

p betyder prisen .
n betyder antal boger .

Ligningen
p = 40-n+70
viser sammenhangen mellem pris og antal.

Ligningen forteller at nar vi kender antallet, sd kan vi
udregne prisen ved at gange 40 med antallet og laegge 70 til resultatet.

Spergsmél: Hvad skal vi betale hvis vi keber en pakke med 3 beger?
Udregning: Nar n=3 er p = 40-3+70 = 190
Konklusion: Vi skal betale 190 kr. hvis vi keber en pakke med 3 boger.

@velse 7.1-7.3 side 17

Eksempel 8 Med en graf kan vi vise sammenhengen mellem to variable.

P4 et spisested athanger prisen (i kr.) af veegten (i gram) af det man har lagt pé sin tallerken.

Grafen viser sammenhangen mellem pris og vegt.

150 EEeE | o ! : : e =
_i_;: i : | )—— i oot
~ 100 e
E“ ——

501 i

0 e e

0 100 200 300 400 500
vagt 1 gram

Grafen fortaller at nar vi kender vegten, sa kan vi finde prisen ved at
— ga til den kendte vagt pa den vandrette akse

— ga lodret op til grafen

— gd vandret ind pa den lodrette akse

— aflese prisen der hvor vi rammer den lodrette akse.

Spergsmal: Hvad er prisen nir vagten er 450 gram?
Aflesning: Vi gar til 450 pa vandret akse, op til graf, ind pé lodret akse, og aflaeser 130.
Konklusion: Prisen er 130 kr. ndr vegten er 430 gram.

@velse 8.1-8.3 side 18
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Eksempel 9 Hvad skal vi regne ud forst? Gange eller potens?

For at udregne 4- 32 skal vi bade "oplefte til potens" og "gange".

Regel: Nar der star - for en potens, sa skal vi udregne potensen for vi ganger.

Af denne regel slutter vi at 4.3 = 4.9 = 36 da 32 =3.3=9.

@velse 9.1 side 18

Eksempel 10 Vi kan tegne grafen for ssmmenhangen nar vi kender ligningen.

Pé en skeerm er en figur. Vi kan @ndre figurens storrelse. Ligningen
A = 04-b*

viser sammenhangen mellem figurens bredde b og figurens areal 4.
Bredden kan veare alle tal fra 0,5 til 3,5.

Vi vil tegne grafen for denne sammenhang.

Nér b=2 er A4 =04-22 =16
dvs.
nar bredden er 2, sé er arealet 1,6

Om grafen skal altsa geelde:

Nér vi gér til 2 pa vandret akse, op til graf og ind pé lodret akse, sa ender vi ved 1,6.
Heraf folger:

Punktet pd venstre figur nedenfor skal vere pé grafen.

Vi udregner punkter pa grafen:
b: 0,5 1 2 3 3,5
A: 0,1 0,4 1,6 3,6 49

P& midterste figur har vi afsat disse punkter. Vi kan gatte ca. hvor de andre punkter skal ligge, og
tegner en bled kurve gennem de afsatte punkter.

Sadan fér vi tegnet grafen der er vist pa den hejre figur.

A A A

4 4 4 /
— 3 — 3 : — 3 /
(o] < (o]
o o o
) ®21 ) /

1 1 1 /.

v
0 b 0 b 0 b
0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3
bredde bredde bredde

@velse 10.1-10.3 side 18-19
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Eksempel 11  Ligning og graf.

Prisen for at spille pa computer athenger af

hvor mange minutter vi spiller. p _
p =prisikr. B
¢t = antal minutter vi spiller 40
Ligningen % 30
A: =0,75-¢ 2
o | 520
viser sammenhangen mellem pris og antal _
minutter for computerspillet A. 10+
Grafen viser sammenhangen mellem pris og 0 i P ¢
antal minutter for computerspillet B. 0 10 20 30 40 50 60

minutter
Spergsmél: Hvad er prisen for at spille A 1 60 minutter?
Udregning: Nar =60 er p = 0,75-60 = 45
Konklusion: Prisen er 45 kr. for at spille A i 60 minutter.

Spergsmal: Hvad er prisen for at spille B 1 60 minutter?
Aflesning: Vi gér til 60 pa vandret akse, op til graf, ind pa lodret akse, og aflaeser 40.

Konklusion: Prisen er 40 kr. for at spille B 1 60 minutter.

Af disse to resultatet ser vi, at nér vi spiller 1 60 minutter, sa er B billigere end A.

Ved hjelp af ligningen og grafen finder vi ud af at hvis vi spiller 16 minutter gelder:
Prisen for A er 12 kr. og prisen for B er 18 kr.

Nér vi spiller 1 16 minutter, er det altsd A der er billigst.

@velse 11.1-11.2 side 19-20

Teori 12 Linexre sammenhange.

Definition: En sammenhang mellem to variable x og y er linezr hvis den har en ligning af
typen y = a-x+b

Folgende sammenhange er lineere: y = 25-x+14 og p = 3r+2

Folgende sammenhange er IKKE lineere: y = 453 42 og y = xx+5

Setning: De linezre sammenhenge er de sammenhange som har en graf der er en ret linje
(eller en del af en ret linje).

@velse 12.1-12.2 side 20
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Eksempel 13  Linear regression.

Et termometer ligger under en lampe.
x = antal minutter efter at vi teendte lampen.
y = antal grader som termometeret viser

I tabellen har vi skrevet hvad termometeret viste
pa forskellige tidpunkter:

X 1 2 3 4 5
y 20,8 | 21,9 | 23,1 | 242 | 254

Disse afl@sninger har vi afsat som punkter i
koordinatsystemet til hojre.

Punkterne ligger naesten pa linje. Derfor vil vi finde
den linezre sammenhang der passer bedst med de
malte tal.

Vi skal bruge en lommeregner eller computer.

Vi indtaster tabellen sddan at x kommer pd den
vandrette akse, og y pa den lodrette.

Vi velger linear regression og far felgende resultat:
y = L15-x+19,63

Grafen for denne sammenhang tegner vi i
koordinatsystemet med de mélte punkter.

Vi ser at den lineere sammenhang med god
tilneermelse beskriver hvordan temperaturen steg.

@velse 13.1-13.2 side 21
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Eksempel 14  Eksponentiel notation.

P& lommeregneren ser vi nogle gange et tal af typen 6.31237€l1
I en matematisk tekst skal vi skrive dette tal sddan: 6,31237- 10!
Vi kan ogsé skrive tallet sddan: 631237000000

Det er fordi vi kan gange med 10 ved at flytte kommaet 11 pladser mod hejre.

P& lommeregneren ser vi nogle gange et tal af typen 4.92219e-7
I en matematisk tekst skal vi skrive dette tal sddan: 4,92219- 1077
Vi kan ogsa skrive tallet sddan: 0,000000492219

Det er fordi vi kan gange med 1077 ved at flytte kommaet 7 pladser mod venstre.

Skrivemdden som vi har brugt i 6,31237-10"! og 4,92219-1077 hedder eksponentiel notation.

I eksponentiel notation er der ét ciffer foran kommaet, og dette ciffer er ikke O.

Qvelse 14.1 side 21

Eksempel 15 Sadan kan vi omskrive et tal til eksponentiel notation.

Vi vil skrive folgende tal med eksponentiel notation: 943000000
Forst skriver vi et komma efter forste ciffer: 9,43

Vi skal flytte dette komma 8 pladser mod hgjre

for at fa det oprindelige tal, dvs 943000000 = 9,43-10°
Vi vil skrive folgende tal med eksponentiel notation: 0,000002129
Forst skriver vi et komma efter forste ciffer der ikke er O: 2,129

Vi skal flytte dette komma 6 pladser mod venstre
for at {4 det oprindelige tal, dvs 0,000002129 = 2,129-107°

@velse 15.1-15.2 side 22
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Eksempel 16 Hvor meget storre bliver tallet?

Pa en skerm er et linjestykke AB, en trekant og en cirkel. y

Nér vi @ndrer leengden af AB, sa &ndres automatisk arealet
af trekanten og cirklen. e b

x = laengden af AB

y = arealet af trekanten

z = arealet af cirklen

A
Grafen viser sammenhangen mellem x og y. /
Ligningen
z = x? :

viser sammenhangen mellem x og z.

Finde stigningen nér det er en graf der viser sammenhzengen:

Spergsmal: Hvor meget storre bliver arealet af trekanten
nar vi endrer leengden af 4B fra 2,1 til 2,4?

Udregning m.m.: P& grafen aflaeser vi:
Nar x=21 er y=39
Nir x=24 er y=4]1
Vi udregner "nyt areal minus gammelt":
41-3,9 = 0,2

Konklusion: Trekantans areal bliver 0,2 enheder storre

nar vi endrer lengden af 4B fra 2,1 til 2,4.

Finde stigningen nar det er en ligning der viser sammenhzengen:

Spergsmal: Hvor meget storre bliver arealet af cirklen nér
vi @ndrer leengden af AB fra 2,1 til 2,4?

Udregning: Ved hjzlp af ligningen z = x? udregner vi:
Nér x=2,1 er z=21% =441

Nér x=2,4 er z=24%>=576
Vi udregner "nyt areal minus gammelt":
5,76 -4,41 = 1,35

Konklusion: Cirklens areal bliver 1,35 enheder storre

nar vi &ndrer leengden af AB fra 2,1 til 2,4.

@velse 16.1-16.4 side 22
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Eksempel 17 Hvor meget mindre bliver tallet?

Jo sterre mangde vi fir leveret, jo mindre bliver kiloprisen.

x = mengde 1 kg \

y = kilopris 1 kr. for varen A

o

z = kilopris 1 kr. for varen B

e

"
>

Grafen viser sammenhangen mellem x og y.

Ligningen

kilopris i kr. for A
(8]
(e

z = 2-f-30 i g npo ot OS0E
X

viser sammenhangen mellem x og z.

0 1 2 3 4
mengde i kg

Finde faldet nar det er en graf der viser sammenhangen:

Spergsmal: Hvor mange kr. falder kiloprisen for A hvis
mangden @ndres fra 2 kg til 4 kg?

Udregning m.m.: Pa grafen aflaser vi:
Nér x=2 er y=18
Nar x=4 er y=13
Vi udregner "ny kilopris minus gammel":
13-18 = -5

Konklusion: Kiloprisen for A falder 5kr. hvis

mangden @ndres fra 2 kg til 4 kg.

Finde faldet nar det er en ligning der viser sammenhaengen:

Spergsmal: Hvor mange kr. falder kiloprisen for B hvis
mangden @ndres fra 2 kg til 4 kg?

Udregning: Ved hjelp af ligningen z = % +30 udregner vi:

Nir x=2 er z:%+30256

Nir x=4 er z:%+30=43

Vi udregner "ny kilopris minus gammel":
43-56 = —13

Konklusion: Kiloprisen for B falder 13 kr. hvis

mengden @ndres fra 2 kg til 4 kg?

@velse 17.1-17.3 side 23
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Teori 18 Voksende og aftagende sammenhange.

Definition: En sammenhang mellem to variable x og y kalder vi aftagende hvis der gelder
jo sterre x er, jo mindre er y,
og voksende hvis der galder

jo sterre x er, jo sterre er ).

En aftagende sammenhgeng:

Vi fylder vand i et kar sd der er 500 liter. Hver time fordamper 2 liter.
x = antal timer efter at der var 500 liter
y = antal liter i karret
For denne sammenhang mellem x og y gelder:
Nar x=1 er y=498
Nér x=2 er y=496
Nér x=5 er y=490
Nar x=20 er y=460

Der gelder:  jo sterre x er, jo mindre er y

sa: denne sammenhang er aftagende

ifolge definitionen ovenfor.

En voksende sammenhang:

I et kar er der 10 liter vand. Hver time lagber der 3 liter vand ned i karret.

x = antal timer efter at der var 10 liter
y = antal liter i karret

For denne sammenhaeng mellem x og y galder:
Nér x=1 er y=13
Nar x=2 er y=16
Nar x=5 er y=25
Nér x=20 er y=70

Der gelder:  jo sterre x er, jo sterreery

sa: denne sammenhang er voksende

ifolge definitionen ovenfor.

@velse 18.1-18.4 side 23-24
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Teori 19 Skriveméden A(f), y(x) osv.

Vi vil forklare en ny skriveméde ved hjzlp af felgende eksempel:
h = hgjden af en plante (i cm)
¢t = antal uger efter udplantningen

Hvis h er variablen pa den lodrette akse, kan vi bruge folgende skrivemader:

h(3) betyder:  hejden efter 3 uger
h(3) = 36  betyder: hgjden efter 3 uger er 36 cm.
h(t) = 28 betyder: ¢ er et tidspunkt hvor hgjden er 28 cm

I stedet for at skrive
Hgojden kan vi udregne ved at gange antal uger med 5 og leegge 21 til resultatet
kan vi skrive

h =5t+21 Dette kaldes en ligning for sammenha&ngen

eller
h(t) = 5¢t+21 Dette kaldes en forskrift for funktionen 4

Denne forskrift kan vi fx bruge til at udregne hegjden efter 3 uger:
h(3) =53+21 = 36

I koordinatsystemet er tegnet grafen for f(x).

Vivil finde f(2) . ,
Vi ser at hvis vi gér til 2 pa vandret akse, op til graf og ind til lodret et
akse, sa ender vi ved 2,3. Dvs. f(2) = 2,3 0

<\
=

Vivil finde x s& f(x)=1.
Vi ser at hvis vi gér til 0,5 pa vandret akse, op til graf og ind pé lodret 1

akse, sd endervived 1. Dvs. f(x)= 1 nidr x= 0,5

@velse 19.1-19.4 side 24-25
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Ovelser

Ovelse 1.1 Se eksempel 1 side 1

Der er 2 skale. I den ene er der 8 gram, i den anden er der 14 gram.
Spergsmdl: ~ Hvor mange gram er der 1 alt?

Udregning: =

Konklusion:

Der er 4 skale. I hver skél er der 7 gram.
Spergsmdl:  Hvor mange gram er der i alt?
Metode 1: =

Metode 2: =

Konklusion:

Ovelse 1.2 Se eksempel 1 side 1
I en kasse er der 5 bolde. Kassen koster 10 kr. og hver bold koster 9 kr.

Spergsmal:  Hvad koster boldene (uden kassen)?
Udregning: =

Konklusion:

Spergsmal:  Hvor koster kassen med bolde?
Udregning: =

Konklusion:

Ovelse 1.3

I alt har vi 8 store poser og 15 smé poser. En stor pose indeholder 10 blommer, og en lille indholder
5 blommer.

Spergsmal: ~ Hvor mange poser er der?
Udregning: =

Konklusion:

Spergsmél: ~ Hvor mange blommer er der i alt i de store poser?
Udregning: =

Konklusion:
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Ovelse 2.1 Se eksempel 2 side 1

Der er 2 reekker @bletraeer. Nar vi kender antal i forste rekke og antal i anden reekke, kan vi
udregne antal treeer sadan:

Nogle paretraeer er plantet i reekker. Der er lige mange traeer i hver raekke. Nar vi kender antal
treeer i en rekke og antal reekker, sa kan vi udregne antallet af treeer sadan:

Ovelse 2.2 Se eksempel 2 side 1

Nogle telefoner skal sendes. Betalingen for forsendelsen er 30 kr. pr. telefon. Nar vi kender
antal telefoner, kan vi udregne betalingen for forsendelsen sédan:

Vi skal betale 120 kr. for forsendelse af én pakke med 10 telefoner. Vi kender prisen pa en pakke
med 10 telefoner. Den samlede pris for keb og forsendelse af sddan en pakke, kan vi udregne sadan:

Ovelse 2.3

Mette gar lige mange kilometer hver time. Vi kender antal km pr. time. Antal km som Mette gar pa
4 timer, kan vi udregne sédan:

Peter gar lige mange kilometer hver time. Vi kender antal timer og antal km pr. time. Antal km som
Peter 1 alt har géet, kan vi udregne siddan:

Ovelse 3.1 Se eksempel 3 side 2

I hvert net er der gule og bla bolde. Alle net indeholder det samme. Vi kender antal net, antal gule
bolde i et net og antal blé bolde i et net.

Hvor mange bolde er der i et net? Det kan vi udregne sidan:

Hvor mange gule bolde er der i alt? Det kan vi udregne sadan:

Vi vedtager folgende:
n betyder antal net
g betyder antal gule bolde i et net
b betyder antal bld bolde i et net

Sa kan vi skrive udregningen af antal bolde i et net sadan:

Og udregningen af antal gule bolde 1 alt kan vi skrive sadan:
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Ovelse 3.2 Se eksempel 3 side 2
I et gult hus er der to etager.
Vi vedtager folgende:

n betyder antal lejligheder pa nederste etage

o betyder antal lejligheder pa gverste etage

Naér vi kender disse to tal, kan vi udregne antallet af lejligheder i det gule hus.
Dette kan vi gore sadan:

I et redt hus er der samme antal lejligheder pa alle etager.

Vi vedtager folgende:

e betyder antal etager
[ betyder antal lejligheder pa én etage

Naér vi kender disse to tal, kan vi udregne antallet af lejligheder i det rede hus.
Dette kan vi gore sadan:

Ovelse 3.3

En terrasse har form som et rektangel.
Terrassen er dekket af 8 raekker fliser. I hver rekke er der k£ fliser.
Antal fliser pa terrassen =

En terrasse har form som et rektangel.
Terrassen bredde er x meter, og terrassens lengde er y meter.
Terrassens areal = kvadratmeter.

Ovelse 4.1 Se eksempel 4 side 2

Fra en utat hane lgber hver time 4 liter vand ned 1 et kar.
a) Hvor meget lgber der ned i karret pd 6 timer?

b) Hvor meget lgber der ned i karret pa 3,5 timer?

Udregning til a): =

Konklusion til a):

Udregning til b): =

Konklusion til b):

Fra en slange lober der vand ned i et kar. I den forste time laber der 6 liter ned i karret, og i den
anden time lgber der 12,4 liter ned i karret.

Spergsmél: Hvor meget lober der i alt ned 1 karret pé de 2 timer?
Udregning: =

Konklusion:
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Ovelse 4.2 Se eksempel 4 side 2

Langden af en indkersel er 10 fliser, og bredden er 3,2 fliser.
Spergsmal: Hvad er arealet af indkerslen nar hver flise er 1 m’?
Udregning: =

Konklusion:

Ovelse 5.1 Se eksempel 5 side 3
4.543

4+5-3

Ovelse 5.2  Se eksempel 5 side 3

Hvis x=3 er 2+4-x =

Hvis x=3 er 6-x =

Hvis x=3 er 4-x+2 =

Ovelse 6.1 Se eksempel 6 side 3

Vi har 2 poser. I den ene pose er der 9 @bler. Vi lader m betyde antal abler i den anden pose, og
vi lader n betyde antal ®bler i alt. Hvilke af folgende ligninger er korrekte? Svar:

a) n=2-m b) n=9-m ¢) n=9+m d) n=m+9 e) m=9+n

Ovelse 6.2 Se eksempel 6 side 3

Vi har 3 poser. I hver pose er der p parer. Vi lader s betyde antal parer i alt . Hvilke af folgende
ligninger er korrekte? Svar:

a) s=3+p b) s=p+p+p ¢) s=3-p d) p=3-s e) s=p-3

Ovelse 6.3 Se eksempel 6 side 3

Mie og Pia sidder 1 5 timer og syr dukker.

Den forste time syr Mie x dukker.

Hver time syr Pia z dukker.

Den forste time syr Mie og Pia tilsammen y dukker.
P& de 5 timer syr Pia w dukker.

Hvilke af folgende ligninger er korrekte? Svar:

a) y=x+z, b) z=w+5, ¢) y=z+x, d) w=z5, e) w=z+z+z+z+z, f) w=5z
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Ovelse 6.4

En kasse vejer p gram, og en klods vejer g gram. Vi kender tallene p og ¢ .

Vegten af en kasse med 1 klods kan vi udregne sédan:

Veagten af en kasse med 20 klodser kan vi udregne sadan:

Veagten af en kasse med % klodser kan vi udregne sadan:

Ovelse 6.5

Den forste time gér vi 9 km. Hver af de felgende 4 timer gar vi a km.

Antallet y af km vi i alt har giet, kan vi udregne sadan: y =

Ovelse 6.6

Antallet y af medlemmer stiger med 2 hver méned. Nu er antallet 34.

Om 5 méneder er antallet y = =

Om x maneder er antallet y =

Ovelse 7.1 Se eksempel 7 side 4
Folgende sporgsmal drejer sig om bogpakkerne fra eksempel 7:

Spergsmél: Hvad skal vi betale hvis vi keber en pakke med 10 bager?

Udregning: Nar n= er p = =
Konklusion: Vi skal betale hvis vi keber en pakke med 10 bager.

Ovelse 7.2 Se eksempel 7 side 4
Denne ovelse drejer sig om bogpakkerne fra eksempel 7.

Prov dig frem for at finde ud af hvad der skal std pa de tomme pladser.

Nir n= er p = 350

Nir n= er p = 870

Ovelse 7.3 Se eksempel 7 side 4
Der galder at
vy =4x+7
hvor y er vanddybden i cm, og x er antal minutter efter at hanen blev &bnet.

Spergsmdl: Hvad er vanddybden 30 minutter efter at hanen blev dbnet?
Udregning: Nar er

Konklusion:

Nar x = er y = 31
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Ovelse 8.1 Se eksempel 8 side 4
Folgende spergsmal drejer sig om spisestedet fra eksempel 8:

Spergsmdl: Hvad er prisen nir vagten er 280 gram?
Aflesning:

Konklusion:

Ovelse 8.2 Se eksempel 8 side 4
Denne ovelse drejer sig om spisestedet fra eksempel 8.

Nér vaegten er gram, er prisen 120 kr.

Ovelse 8.3 Se eksempel 8 side 4

<

Grafen viser sammenhangen mellem

folgende to variable:

\S]

x = antal minutter efter at hanen

blev abnet

—_—

.

vanddybden i cm

y = vanddybden i cm

(=]

1 2

o

4 5 6 7

Spergsmal:  Hvad er vanddybden 3 antal minutter efter at hanen blev dbnet

minutter efter at hanen blev abnet?

Aflesning:

Konklusion:

P& det tidspunkt hvor hanen blev abnet, var x = og vanddybden var cm.

minutter efter at hanen blev abnet, er vanddybden 2 cm.

Ovelse 9.1 Se eksempel 9 side 5
5.2% = =

Nér x=4 er 2x% = = _

Ovelse 10.1 Se eksempel 10 side 5

Flere gange har vi mélt en plantes hojde og stenglens

(98]
S

omkreds. Vi vil tegne grafen for sammenhangen

mellem omkreds og hejde . Vi har afsat tre punkter pa

grafen.

Nér omkreds er 1,1 cm, er hogjde cm.

—_
o

plantens hejde i cm
o
S

Pé et tidspunkt er omkreds 3,5 cm og hgjde 34 cm. Pa

o

et senere tidspunkt er omkreds 5,4 cm og hejde 38 cm.
Afszt to punkter til pd grafen, og tegn grafen.

(e

1 2 3 4 5
stenglens omkreds i cm
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Ovelse 10.2 Se eksempel 10 side 5

Ligningen
s =0l-d*
viser sammenhangen mellem diameter d og overflade s for en bestemt type figurer.
I koordinatsystemet er vist et af punkterne pa grafen for s
denne sammenhang. Dette punkt forteller at
nir d = er §= 3
Af ligningen gverst far vi at ) k
ndr d=2 er s=
Brug dette resultat til at afsette endnu et grafpunkt. 1
Udregn flere punkter pa grafen, og tegn grafen. 0 : i : i d

Ovelse 10.3 Se eksempel 10 side 5
Ligningen
y= 0,6-x+8

viser ssmmenhangen mellem to variable x og y .

Figuren viser tre af punkterne pa grafen for denne
sammenheng.

Det forste punkt fra venstre forteller at
nar x= , er y=06-x+8

10

Det andet punkt fra venstre fortaeller at
nar x= , er y=06-x+8

Det tredje punkt fra venstre forteeller at 10

nar x= , er y=06x+8 =

Udregn endnu et punkt pa grafen og afsat det 1 koordinatsystemet.

Ovelse 11.1 Se eksempel 11 side 6

Denne ovelse drejer sig om computerspillene A og B fra eksempel 11.

Velg selv et antal minutter (ikke 16 eller 60), og udfyld felgende: Hvis vi spiller minutter,

sa vil prisen for A vaere kr. og prisen for B vil vaere kr.

Prov dig frem med forskellige antal minutter indtil du har fundet ud af hvad der skal st her:
Nér vi spiller minutter, vil prisen for A og B vere den samme, nemlig kr.
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Ovelse 11.2 Se eksempel 11 side 6
Vi har kebt nogle planter. Vi ser pa folgende ¥

variable:
x = antal uger efter at vi kebte planten -
y = plantens hgjde i cm
6
Grafen viser sammenhangen mellem x og y
for planten A. s it
Ligningen 7
4
y =05x+3 i
viser sammenhangen mellem x og y for 3 /
planten B. /,/
2 II
Pé det tidspunkt hvor vi kebte planterne, 7
geelder: 1
x=_
' . 0 X
A's hejde er cm 0 1 2 3 4 5 6 7
B's hgjde er cm
Efter 5 uger er A's hgjde cm og B's hgjde er cm.
Efter uger har A og B begge hgjden cm.
Ovelse 12.1 Se teori 12 side 6 y
Vi har féaet oplyst at en af graferne A og B er graf for den
sammenhang der har ligningen i
v =12x+05 / /B
Uden at regne skal du begrunde om det er A eller B. i
Begrundelse: 14, L
X
1
Ovelse 12.2 Se teori 12 side 6 %
Vi har féaet oplyst at en af graferne A og B er graf for den
sammenhang der har ligningen t
y = x03+1 s i ‘/
Uden at regne skal du begrunde om det er A eller B. P =
Begrundelse: 1f= :
X
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Ovelse 13.1 Se eksempel 13 side 7

Vi har malt bredde og leengde for nogle blade pa en plante.
x = bredde i cm
y = lengde i cm

Maleresultaterne star i tabellen.

)C 291 276 374 452

5,5

6.8

y 40 | 48 | 6,1 | 74

9,5

11,6

Find ligningen for den linere sammenhang som passer bedst med tabellen.

Ligning:

Lav et skaermbillede der viser grafen for denne sammenhang i samme koordinatsystem som de

malte punkter. P& dette skeermbillede ser vi at ligningen giver

cn

beskrivelse af ssmmenhangen mellem bredde og leengde af bladene.

Hvis bredden af et blad er 4,8 cm, sa er lengden cm.

Ovelse 13.2 Se eksempel 13 side 7
Figuren viser fire ens elastikker.

Skriv en ligning vi kan bruge til (med god tilneermelse) at
udregne elastikkens leengde nér vi kender vaegten af loddet
der haenger 1 elastikken. (Brug metoden fra Eksempel 13).
Ligning:

Lav et skaermbillede der viser grafen for denne sammen-
hang 1 samme koordinatsystem som de malte punkter.

Pé dette skeermbillede ser vi at ligningen giver

en beskrivelse af ssmmenhangen

mellem loddets veegt og elastikkens laengde.

Hvis vi haenger 12 kg i elastikken, s& bliver dens

leengde dm.

Ovelse 14.1 Se eksempel 14 side 8
Skriv tallene uden eksponentiel notation:

a) 7,436-10% =
b) 1,47-10° =
¢) 8,094-107" =

d) 3,1306-107° =

Tkg
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Ovelse 15.1 Se eksempel 15 side 8

a) 47720000 = 4,772-10 —

b) 0,000635 = 6,35-10 —

Ovelse 15.2 Se eksempel 15 side 8
Skriv tallene med eksponentiel notation:

a) 495100 =
b) 736,864 =
) 0,0624 =

d) 0,00052994 =

Ovelse 16.1 Se eksempel 16 side 9
Denne ovelse drejer sig om trekanten og cirklen fra eksempel 16.

Trekantens areal bliver enheder storre nér vi endrer lengden af 4B fra 3,8 til 4,2.

Cirklens areal bliver enheder storre nar vi endrer leengden af AB fra 3,8 til 4,2.

Ovelse 16.2 Se eksempel 16 side 9

For nogle varer betaler vi en pris plus en afgift.

Ligningen y = % viser sammenhengen mellem folgende to variable:

x = prisikr. og y = afgiftikr.

Hvor mange kr. bliver afgiften storre nér prisen stiger fra 15 kr. til 21 kr.? Svar:

Ovelse 16.3 Se eksempel 16 side 9

Denne ovelse drejer sig om trekanten og cirklen fra eksempel 16.

Langden af 4B er 1 og vi vil gere trekantens areal 2 enheder storre.

Sa skal vi gere lengden af 4B enheder storre.

Laengden af 4B er 2 og vi vil gere cirklens areal 12 enheder storre.

Sa skal vi gere lengden af 4B enheder storre.

Ovelse 16.4 Se eksempel 16 side 9
Denne ovelse drejer sig om trekanten og cirklen fra eksempel 16.
Trekantens areal er 2,4. Vi gor lengden af AB sd meget storre at trekantens areal bliver fordoblet.

Sa bliver cirklens areal enheder storre.
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Ovelse 17.1 Se eksempel 17 side 10

Denne ovelse drejer sig om kilopriserne fra eksempel 17.

Kiloprisen for A bliver kr. mindre nar vi @&ndrer mangden fra 1,1 kg til 2,2 kg.
Kiloprisen for B bliver kr. mindre nar vi @ndrer maengden fra 5 kg til 10 kg.
) y
Ovelse 17.2 Se eksempel 17 side 10
Grafen viser sammenhangen mellem de variable x og y.
Hvis x er 1, og vi serger for at x bliver 2 enheder storre, \ HiHE
sa vil y blive enheder mindre.
iR B
Ovelse 17.3 Se eksempel 17 side 10 1 o
Denne ovelse drejer sig om kilopriserne fra eksempel 17.
Hvis vi 1 stedet for at kebe 1 kg af A keber kg, s halverer vi kiloprisen.
Bo keber 1 kg af B. Hvis Ib keber kg mere end Bo, s kommer Ib til at betale en
kilopris der er 51 kr. mindre end den kilopris som Bo betaler.
Ovelse 18.1
Ligningen y=64-0,5" viser sammenhangen mellem de variable x og y.
(a) Udfyld de tomme pladser:
Nir x=2 er y=
Nir x=3 er y=
Nir x=5er y= .
Nir x=6¢er y= .
(b) Ser detud til at der geelder:  jo sterre x er, jo sterreer y?  Svar:
Ovelse 18.2 y
Grafen viser sammenh@ngen mellem x og y. e
(a) Udfyld de tomme pladser:
: : ERRR RN R I R AR RN
Nér x=0,7 er y=_ . : B
Niar x=3,0 er y= . | ' N
Nér x=4,0 er y=
Nér x=49 er y= . - - - — X

(b) Gelder der: jo sterre x er, jo mindreer y ? Svar:

(c) Tegn en anden graf i koordinatsystemet hvor der gelder: Jo sterre x er, jo sterreer y.

Start pa matematik for gymnasiet og hf Side 23 2010 (2112) Karsten Juul



Ovelse 18.3
En skal fas i fem sterrelser.
x = en skals diameter (i cm) og y = skalens pris (i kr.)

Udfyld de tomme pladser i tabellen sddan at sammenhangen mellem y og x er voksende.
(Dette kan gores pd mange méder, men du skal kun udfylde pé én made).

X 6 9 14 21 32
y 34 98 430

Ovelse 18.4
En vare fas 1 pakninger med 1 stk., 3 stk., 10 stk., 50 stk. og 200 stk.
x = antal vare i en pakning og y = pris pr. stk. (ikr.)

Udfyld de tomme pladser i tabellen sddan at sammenhangen mellem y og x er aftagende.
(Dette kan gores pa mange mader, men du skal kun udfylde pa én made).

x 1 3 10 50 | 200
y 7 6 5,9

Ovelse 19.1 Se eksempel 19 side 12

Prisen for flytning af nogle dyr er
p(x) = 20-x+ 230

hvor p(x) er prisenikr. og x er antal kilometer.

Udregn p(14) og skriv hvad resultatet forteeller om flytningen. p(14) =
Dette forteeller:

Find et tal x s& p(x) = 430 og skriv hvad resultatet forteeller om flytningen. x =
Dette fortaeller:

Ovelse 19.2 Se eksempel 19 side 12

I koordinatsystemet er tegnet grafen for funktionen f(x). y

Funktionen g(x) har forskriften f(x)
g(x) = 0,5x+0,8

@ f3) = I :

(b) For at finde resultatet i (a) brugte du et punkt pa grafen. Sitt i enin)
Tegn en prik i dette punkt. 1

(c) g3 =

(d) Efter at have svaret pa (c) kender vi et punkt pé grafen for g(x). Tegn en prik i dette punkt.

N

(e) Lav flere udregninger sa du kan tegne grafen for g(x), og tegn grafen i koordinatsystemet.

Start pa matematik for gymnasiet og hf Side 24 2010 (2112) Karsten Juul



Ovelse 19.3 Se eksempel 19 side 12

I koordinatsystemet er tegnet graferne for f(x) og g(x).

f35) = g(3.5) =
Er f(3,5) storre end g(3,5)? Svar:
Er £(0,7) storre end g(0,7)? Svar:
Er f(1,5) storre end g(1,5)? Svar:

Er £(1,9) storre end g(0,3)? Svar:

Ovelse 19.4 Se eksempel 19 side 12

I koordinatsystemet er tegnet grafen for f(x).

/(0.8) = 4-£(0.8) =
Nér f(x) = 4-f(0,8) er x =

Nar f(x) = 25+ f(1,8) er x =

H e
// j X
ot
e, o(x
e P - AT
=
X
Yy
£lx
L
l’
/
£
A
S :
. 1 i X
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