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Bestemme x eller y

1. Bestemme x eller y.

Besvarelse

Hgjden af en plante beskrives ved funktionen

f(x)=16-1,08"

Pa Nspire har vi tegnet grafen for 1.

Vi vil bestemme hgjden pd tidspunktet 10 uger.

hvor f(x) er hgjden (malt i cm) og x er tiden (méalt i uger).

Veelg i veerktgjsmenuen
Geometri / Punkter og linjer / Punkt pa .

Vi afsatter et punkt pa grafen <—
og @ndrer x-koordinaten til 10.

Se figuren nedenfor.
Pé tidspunktet 10 uger er hgjden 34,5 cm .

Vi vil bestemme tidspunktet hvor hgjden er 50 cm .

Klik pa grafen, vendt lidt og klik igen.
Tryk pa Esc for at fierne ikonen "Punkt pa" .

Sa flyttes punktet pa plads, og vi ser at der pa skermen stir y-koordinaten 34,5428 .

Veelg i veerktgjsmenuen
Geometri / Punkter og linjer / Punkt pa .

Vi afsatter et punkt pa grafen <—
og @ndrer y-koordinaten til 50.

Se figuren nedenfor.

Hojden er 50 cm pé tidspunktet 14,8 uger .

A
V Heojde i cm

Klik pa grafen, vendt lidt og klik igen.
Tryk pa Esc for at fierne ikonen "Punkt pa" .

Sa flyttes punktet pa plads, og vi ser at der pa skermen stir x-koordinaten 14,8053 .
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Andengradspolynomium

2. Forskrift for andengradspolynomium

2a. Regel Et andengradspolynomium er en funktion der har en forskrift af typen
f(x)=a-x2+b-x+c , a=#0.

Hvis vi erstatter a, b og ¢ med bestemte tal,
og tallet pé a’s plads ikke er O,
sa har vi et andengradspolynomium.

2b. Eksempel
Hvis
a=3,b=-20gc=5
er
F(x) =327+ (2)x+5
Dette skriver vi sadan:

f(x)=3x*-2x+5

2c. Eksempel
I andengradspolynomiet
fx)=x*+0,5x—4

er
a=1, b=0,5 og c=-4

3. Graf for andengradspolynomium

Grafen for et andengradspolynomium kaldes en parabel .

Nedenfor er eksempler pd parabler.
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4. Toppunkt for parabel

~ \
Vo
Hvis parablens grene vender op: \
Det nederste punkt pd parablen \
kaldes parablens toppunkt . ‘\\
Pa figuren er toppunktet kaldt 7. \\\
.
X,
A
y T
Hvis parablens grene vender ned: s
Det gverste punkt pa parablen
kaldes parablens toppunkt .
Pa figuren er toppunktet kaldt 7. 5
5. Bestem parabels toppunkt.
Overste venstre figur nedenfor viser en parabel pd Nspire-skaermen.
Vi vil bestemme koordinaterne til parablens toppunkt.
Da grenene vender ned, er det maksimum vi skal bestemme.
(Hvis grenene vender op, sé er det minimum vi skal bestemme).
Velg i vaerktgjsmenuen Undersag grafer / Maksimum .
Klik til venstre for toppunktet (se gverste hgjre figur).
Klik til hejre for toppunktet (se nederste venstre figur),
Nu er toppunktet bestemt (se nederste hojre figur).
A v A v
1 1
1 1
" y A y
/(s 5, 73s) [s3,73)
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I|II I', 1 1

Undersg@ge funktion ved hjeelp af graf. For hf-mat-C.

2018 Karsten Juul




6. Bestem skeeringspunkter med x-aksen

Figuren viser en parabel.
Vi vil bestemme koordinaterne til parablens
Skeringspunkter med x-aksen.

Vi finder dem én ad gangen.
Vi kan f.eks. starte med det venstre.

Velg i vaerktgjsmenuen Undersag grafer / Nulpunkt .
Klik til venstre for nulpunktet,
og klik til hejre for nulpunktet.

Nu star skaringspunktets koordinatsaet pa skermen.

Bestem det andet skarinspunkt pd samme made.

if‘-.;_l 7,0)

7. Bestem skeeringspunkt med y-aksen

Figuren viser en parabel.
Vi vil finde parablens skaringspunkt med y-aksen.

Velg i vaerktejsmenuen
Geometri / Punkter og linjer / Punkt .

For marker hen til skaeringspunktet
sa der star ”Skeringspunkt”, og klik.

Hojreklik pa punktet og veelg “Koordinater og ligninger”.

Sa fremkommer koordinatsettet pd skaermen.

Vi ser at skaeringspunktet er (0, 3,6)

w
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8. Bestem facadens hejde og bredde

Besvarelse

5

Figuren viser facaden pd en bygning.
Pé begge akser er enheden meter.
Facaden har form som en del af grafen for funktionen

F(x)=—0,053x% + 1,46x — 4,24

Facadens hgjde

I Nspire vaelger vi Underseg grafer / Maksimum og klikker pé begge sider af toppunktet.
Sa skriver Nspire toppunktets koordinatset (13,7736, 5,81472).

Facadens hejde er 5,81 m.

Facadens bredde

Forst finder vi det venstre af grafens skeringspunkter med x-aksen.
I Nspire vaelger vi Underseg grafer / Nulpunkt og klikker pa begge sider af skaeringspunktet.
Sa skriver Nspire skaeringspunktets koordinatsat (3,29925 , 0) .

Med samme metode finder vi at det andet skaeringspunkt er (24,2479 , 0) .
Forskellen pa de to skaringspunkters x-koordinater er

24,2479 —3,29925 = 20,9487
Facadens bredde er 20,95 m.

9. Tegn graf i interval

Vi vil tegne grafen for funktionen.
f(x)=04x>—48x+159 , 3<x<I1l.
Vi skal kun tegne grafen i intervallet 3<x<11,

dvs. for x-vardier melle 3 og 11 .

I Nspire skal vi efter forskriften taste en lodret streg
efterfulgt af intervallet:

|3<x<11

Den lodrette streg er pa tegnpaletten ved siden af tegnet & .
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Logaritmefunktioner

10. Den naturlige logaritmefunktion

Pa figuren er tegnet grafen for en funktion der hedder
den naturlige logaritmefunktion £

og som betegnes

In(x) . 1 f“

Bogstavet e er navn for et bestemt tal (ligesom T er). /1
Hvis man vil skrive dette tal i Nspire, sa skal man velge i
det specielle e som stir ved siden af 7 pé tegnpaletten. ]

Der gaelder
e~2,71828
Tallet e er

og In(e)=1.

grundtallet for den naturlige logaritmefunktion
fordi In(e)=1 .

Der gaelder
In(1)=0 .

11. Logaritmefunktionen med grundtal 10

Pa figuren er tegnet grafen for en funktion der hedder
logaritmefunktionen med grundtal 10 1

og som betegnes

log(x) . 1 J—

Der galder 11
log(10)=1 . 1

Det er derfor man siger at 10 er grundtallet.

Der gaelder
log(1)=0 .

Undersgage funktion ved hjeelp af graf. For hf-mat-C. 6

2018 Karsten Juul




Monotoniintervaller

12. Hvad er monotoniintervaller?

\l"'-.:

Figuren viser Nspires graf-vindue med en funktion f".
For det rade punkter x=—6 og y=23.
Vi treekker i1 det rede punkt og ser hvordan x og y endres.

Vi trekker punktet langs grafen fra venstre mod hgjre. S ser vi

Fra x er —6 til x er -3 bliver y storre og sterre.
Fra x er -3 til x er 5 bliver y mindre og mindre.

Fra x er 5 til x er 10 bliver y storre og storre.

Vi siger at monotoniintervallerne for / er folgende:

f er voksende i intervallet —6 <x <-3
f er aftagende i intervallet -3 <x <5

f er voksende i intervallet 5 <x <10

Bemarkning: Nar vi kort siger
intervallet 5<x<10
sd mener vi
intervallet der er fastlagt ved dobbeltuligheden 5 <x <10

Der er altsé ikke tale om at ordet interval” betyder ” dobbeltulighed” .
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13. Hvordan bestemmer vi monotoniintervaller?

Besvarelse
En funktion f er bestemt ved
(%) =%x3 —7x? +48x—104 , 5<x<10.
Vi skal bestemme monotoniintervallerne ved hjaelp af grafen.

Vi taster forskrift og interval, Se hvordan side 5 nederst.
og far Nspire til at tegne grafen.

Pé grafen ser vi at vi skal bruge x-koordinaten til grafens “bakketop” og til grafens ”dalbund”.

I menuen veelger vi Undersgg grafer / Maksimum og klikker pa begge sider af bakketoppen”.
Sa skriver Nspire koordinatsattet (6,4) .

I menuen veelger vi  Undersgg grafer / Minimum og klikker pa begge sider af ’dalbunden”.
Sa skriver Nspire koordinatsattet (8,2,66667) .

{6{4}

- (8,2.66667)
1 X

Monotoniintervallerne skiller altsd ved x-vardierne 6 og §.
Pa grafen ser vi om funktionen er voksende eller aftagende i et interval.

Monotoniintervaller for f:
f ervoksende i intervallet 5<x<6

f er aftagende i intervallet 6 <x <8

f er voksende i intervallet 8 <x <10
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Storst og mindst

14. Sterst og mindst

(5,6)

Figuren viser grafen for en funktion f.

Vi ser:

Det storste y er 6.
y erstorstndr x er 5.

Det mindste y er 2.
y er mindst ndr x er 3.

y-koordinaterne til punkterne pd grafen er 2 og 6 og alle tal mellem 2 og 6.
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15. Bestemme storste eller mindste y.

Besvarelse

I en model beskrives mangden af et stof ved funktionen

f()=154-(12-x)-1,9"+57,

1<x<9.

hvor f(x) er mangden (mélt i mg) og x er tiden (malt i timer).

Vi taster forskriften for f og far Nspire til at tegne grafen. Se figur.

~ . .
1Y Mengde {_mg}

X

Ved hjelp af grafen vil vi bestemme

den mindste mengde af stoffet

0g

Tid {.ﬁmer}

det tidspunkt hvor mangden er mindst.

Se hvordan side 5 nederst.

I menuen velger vi Undersgg grafer / Minimum og klikker til venstre for og til hejre for det
nederste punkt pa grafen. S& skriver Nspire koordinatsattet. Se figuren nedenfor.

A

o . .
| Y Mengde {_mg}

(2.75799,1.61412)
X

1

Tid (ﬁ'mer}l

Den mindste mangde af stoffet er 1,6 mg .

Pé tidspunktet 2,8 timer er manden af stoffet mindst.
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Tangent

16. Hvad er en tangent?

Figuren viser en linje m samt grafen for en funktion f.
Linjen m er

tangent til grafen for f i punktet P .
14a. Regel: Tangenten i P er den linje gennem P der bedst
folger grafen ner P.

P er roringspunkt for tangenten m .
Grafpunkterne nar en tangents reringspunkt ligger normalt

ikke pa tangenten selv om det ser sddan ud pa en tegning
da stregen ikke er uendelig tynd.

v

17. Bestemme tangent.

Besvarelse

Vi har faet Nspire til at tegne grafen for funktionen

Se figuren til hojre.

Vi vil bestemme tangenten til grafen i det grafpunkt

__l 3 i 2_ [
f(x)= 3N 5 X 4x . ]

\l"'-.:

hvis x-koordinat er 4.5 .

Vi afsetter et punkt pa grafen og retter x-koordinaten
til 4,5 . S& flyttes punktet pad plads.

Vi veaelger Geometri / Punkter og linjer / Tangentlinje
og klikker pé det afsatte punkt.

Sa tegnes tangenten, og tangentens ligning skrives.
Se nederste figur.

Tangentens ligning er y =—1,75x + 10,13 .

\(45,2.25)

}'T 1. 75%+10,13
| b

P

:'..,:M::::.,..
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18. Vaksthastighed

18a. Regel:

Pa grafen for en funktion f er et punkt P .
Vikalder P's x-koordinat for ¢.

Vi kalder tangentens haldningskoefficient for a .
Hvis x ertiden, s er a veaksthastigheden for sterrelsen f(x) pa tidspunktet ¢.

18b. Besvarelse

Hgjden af en plante beskrives ved funktionen

f(x)=16-1,08"

hvor f(x) er hojden (malt i cm) og x er tiden (maélt i uger).

Vi taster forskriften og far Nspire til at tegne grafen.
Vi afsetter et punktpa grafen og @ndrer x-koordinaten til 12.
Vi fér Nspire til at tegne tangenten i punktet.

Nspire skriver tangentens ligning.

1014

.
V Hajde i cm

Se hvordan i ramme 17.

Vi ser at tangentens ligning er y =3.1x +3,08 .
Af denne linje ser vi at linjens haldningskoefficient er 3,1 . <——

Lger

Det er tallet foran x der viser hvor
stejl linjen er og dermed hvor
hurtigt y vokser.

Det betyder at pa tidspunktet 12 uger, er plantens vaeksthastighed 3,1 cm pr. uge .
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