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1. Variabelsammenhzng og dens graf og ligning

1.1 Koordinatsystem

I koordinatsystemer (se Figur 1):

x-akse = vandret akse
y-akse = lodret akse

v
(-4,7)s 71 Figur 1

Pil pa hver akse: tallene bliver sterre i pilens retning. o} x

Det er altsa en fejl at satte pil i den anden ende. -4

1.2 Koordinater for punkt

Det rade punkt pa Figur 1 har koordinatsattet (—4 , 7)

—4 er x-koordinaten fordi —4 er tallet for kommaet.
7 er y-koordinaten fordi 7 er tallet efter kommaet.

At punktets x-koordinat er —4 , betyder:
Nér vi fra punktet gar lodret ned (eller op) til x-aksen, s& kommer vi til tallet

At punktets y-koordinat er 7, betyder:

—4 pé x-aksen.

Nar vi fra punktet gér vandret ind pa y-aksen, sa kommer vi til tallet 7 pa y-aksen.

1.3 Variabelsammenhang

For en bestemt type rektangler geelder at nar de gares leengere, bliver de smallere.
Graferne viser sammenhzangen mellem areal og leengde.

Areal og leengde er variable, dvs. talsterrelser der kan endres.
Pé figur 2 har jeg valgt at lade areal vaere y og laengde vaere x.
Pé figur 3 har jeg valgt at lade leengde veere y og areal vaere x.

A &

+areal . y I d .
e Figur 2 |V engde Figur 3
1 14k
R % ; X%
1
lengde r areal

1.4 Aflaese punkt pa graf

Figur 4 viser sammenhangen mellem areal og leengde.

Opgave: Bestem arcal nar leengden er 8 .
Dvs.: Bestem y nar x er 8 .
Nspire: Vi afsetter punkt pa graf,
— vi retter punktets x-koordinat til 8 ,
vi ser at punkts y-koordinat bliver 6 . e
Dvs.: Areal er 6 nar lengde er 8 . { lengde
2y hajde i cm
Figur 5 viser hgjde i cm som funktion af vaegt i gram. Figur 5
Opgave:  Bestem Va:g:rt ndr hojden er 4 cm . N l_s_;ﬁi,i)rff
Dvs.: Bestem x nér yer4 . I —
Nspire: Vi afsetter punkt pa graf, /
vi retter punktets y-koordinat til 4 , 17
vi ser at punktets x-koordinat bliver 8,65 . : s s %
Dvs.: Vagten er 8,65 gram nar hejden er 4cm . vegt i gram
o . Jeg har skrevet rgde tal pa akserne for at huske
| Dette er IKKE en brugsanvisning til Nspire. Jeg forudsaetter at dig pa at det er her tallene stér. | dine besvarelser
du pé anden made har faet at vide hvordan man bruger Nspire. er det nok at koordinatszttet star ved punktet.
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1.5 Ligning for samenhaeng

For en bestemt type figurer geelder: hojden y kan udregnes ved at dividere 72 med bredden x .

Denne regel kan vi skrive sddan: y = 7_x2

Dette er en ligning for sammenhangen.

1.6 Brug af ligning for sammenhaeng

I ligningen fra 1.5 indsaetter vi 5 for x og far: Narxer 5, er y lig 14,4.
Dvs. nar bredden er 5, er hgjden 14,4 .

1.7 Andre betegnelser end x og y

Vi behgver ikke bruge x og y som betegnelser for x-verdi og y-verdi.
I eksemplet fra 1.5 kan vi f.eks. kalde x-vaerdien for b og y-vaerdien for 4 .

Sa geelder h= 772
Vi kan ogsa skrive hojde = _2
bredde

1.8 Udregne punkt pa graf

(a)  Som eksempel vil vi bruge forskriften fra afsnit 1.5 .

Nar x=6 er y= % =12 Sédan kan det se ud hvis du skriver din

besvarelse i Nspire.
sd (6, 12) er et punkt pé grafen for ssmmenhangen .

(b) Nspire: Vi afsatter punkt i koordinatsystem.
Vi fremkalder punktets koordinater.
Vi retter punktets koordinater til 6 og 12.

P& Figur 6 har vi afsat endnu et punkt som ligger pa grafen.

Pa Figur 7 har vi afsat flere punkter som ligger pé grafen.
Derefter taster vi ligningen og far Nspire til at tegne graf ud fra denne.
Vi ser at grafen gar gennem de punkter vi har udregnet.

Denne linje er en kopi fra Nspire-skaermen.

y
[ Figur 6

ol W(612)

a1 (24,3)
) .

= X

e 24

24

(¢)  Tegne graf uden hjeelpemidler: Vi afsetter punkterne pa papir og tegner blad kurve gennem dem.

1.9 Rakkefolge af udregninger

1.9 a Udregn gange for plus eller minus

For en type figur geelder at vi ud fra cirklens diameter x kan udregne rektanglets areal y sadan:

1) Trak diameter fra 20 .
2) Gang resultat med 4 .

Skriv ligning der viser ssmmenhangen mellem y og x.

Rigtigt svar:  y=(20—x)-4 Det i parentesen skal udregnes forst (nér vi har indsat et tal for x).

Forkert svar:  y=20-x-4 Her stér at vi skal gange for vi treekker fra.
Nar et tal star mellem gange og minus (eller plus), sé er det gange
der skal udregnes forst (nar vi har indsat et tal for x).

1.9 b _Udregn potens for gange
En sammenheng har felgende ligning: y= O,S-x3
Nir x=2 er y =052 =058 = 4 .

Vi ma IKKE starte med athanE 0,5 med 2.

Nar der star gange foran potens, geelder: Vi skal oplefte til potens for vi ganger.

Hvis meningen er at vi skal gange forst, sé skal vi skrive y = (0,5-x)" .
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2. Bestemme y eller x i tekstopgave

2.1 Bestem y i tekstopgave

For nogle dyr gzlder y=0,3-12",

hvor y er vaegten, mélt i gram, og x er alderen, malt i uger.

Hvad er vaegten af et dyr hvis alder er 13 uger?

Da x=alder og y=vagt
kan spergsmalet Bestem vaegt nar alder er 13
oversattes til Bestem y nar x erl3
Da y=03- 1,2x gaelder:

Nar x=13 er y= 0.3'(1.2)13

Et dyr hvis alder er 13 uger, har vagten 3,2 gram .

Det er ikke korrekt matematiksprog

at skrive V .3'(1~2)B

eller y=0.3-

eller 0.3-(1.2)

Skriv y= 0.3~(1.2)13 = 3.2098

= 3,2098 <«—  Denne linje viser hvordan det kan det se ud hvis du

skriver din besvarelse i Nspire.
VIGTIGT: Undga de fejl der er vist i rammen ovenfor.

2.2 Kontrol ved elektronisk aflaesning pa graf: Bestem p i tekstopgave

Vi taster 0,3-1,2°
og far Nspire til at tegne graf ud fra dette.
Vi afsetter et punkt pa graf.

Vi retter x-koordinat til 13 .
Vi ser at y-koordinat bliver 3,2098 .

Vi ser at vores elektroniske afleesning pa graf
giver samme resultat som vores udregning.

‘EJ" Veegti gram

(12,3.2008)

Alderiuger

2.3 Kontrol ved tabel: Bestem yp i tekstopgave

Vi taster 0,3-1,2"
og far Nspire til at lave tabel ud fra dette.

Viseratnarxer 13, ery lig 3,2098 .

Vi ser at tabel giver samme resultat som vores
udregning.

x [f(x):= M
0.3%(1.2)"x
—— 77903
12.] 2.67483
13.]  3.2008
14.] 3.85176

2.4 Bestem x itekstopgave

For nogle dyr gelder y=0,3-1,2" hvor y er vegten, malt i gram, og x er alderen, malt i uger.

Hvilken alder har et dyr hvis vaegt er 7,5 gram?

Da x=alder og y=vagt
kan spergsmalet Bestem alder nar veegt er 7,5
oversattes til Bestem x nar y er75

Det er ikke godt nok hvis du praver at
indseette tal for x indtil resultatet er 7,5.
Du skal regne dig frem til resultatet. Det kan

Da y=0,3-12 * galder: du gere ved at lase ligningen med solve. Hvis
N3 75 75203.12F / det er en simpel ligning, kan du lgse den ved
ar y = b er 9 = b : >

Nspire loser ligningen 7,5=0,3-1,2" mht. x

at omskrive den ved hjeelp af ligningsregler.

og far x = 17,6549 <«—  Med almindeligt matematiksprog skal vi skrive

Nspire: solve(7.5=().3~(1.2))(,)() » x=17.6549

Et dyr hvis vaegt er 6,7 gram, har alderen 17,7 uger.

hvad Nspire ger i solve-linjen, fordi solve-
linjen ikke er almindeligt matematiksprog.

| 2.1 skal vi ikke skrive noget ekstra fordi der
her ikke er forskel pa Nspire-sprog og
almindeligt matematiksprog.
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2.5 Kontrol ved elektronisk aflesning pa graf: Bestem x itekstopgave

Vi taster forskriften 3-1,2°
og far Nspire til at tegne grafen ud fra dette.

Vi afsetter et punkt pa grafen.
Vi retter y-koordinaten til 7,5 .
Vi ser at x-koordinaten bliver 17,6549 .

Vi ser at vores elektroniske afleesning pa graf

‘5}‘ Vegti gram

(17.6549,7.5)

— "/7-
giver samme resultat som vores udregning. e PN 4
- Alder i uger
2.6_Kontrol ved tabel: Bestem x i tekstopgave X [f(x):= M
Vi taster 0,3-1,2" og far Nspire til at lave tabel ud fra dette. - 0'3*(1;22:’f |
Vi saetter x-trin til 0,1 . - .
17.6 7.42525
Viseratnarxer 17,7, ery tettestpad 7,5 . 17.7 7.56187
Vi ser at tabel giver samme resultat som vores udregning. 17.8 7.70101
2.7 Bestemme y eller x i opgave med svzer tekst. 17.9 7.8427

For nogle pakker med brikker geelder y=1,1 + 4,5x0’6
hvor y er den mindste diameter (malt i cm) af en brik i pakken,
og x er den gennemsnitlige veegt (malt i g) af brikkerne i pakken.

Bestem den gennemsnitlige veaegt af brikkerne i en pakke hvor den mindste diameter af en brik er 8 cm.

Bestem den mindste diameter af en brik i en pakke hvor den gennemsnitlige veegt af brikkerne er 1,4 g.

Da x = gennemsnitlige vaegt og y = mindste diameter far vi:

Spergsmalet:

oversatter vi til: Bestem X nar

y

Spergsmalet:

oversatter vi til: Bestem nar X

y

Bestem gennemsnitlig vaegt ndr mindste diameter er 8

er 8

Bestem mindste diameter nar gennemsnitlig veegt er 1,4

er 1,4

Naér vi har oversat, bruger vi metoden fra 2.1-2.3 eller metoden fra 2.4-2.6 .

Hvis beskrivelsen af x eller y er lang, f.eks. ”gennemsnitlig veegt af brikkerne i pakken”,

sa tror nogle elever at det er en svar opgave og springer den over.

Du kan lgse sadan en opgave hvis du bruger tilstreekkelig tid pa at gere dig klart at

den lange formulering er det tal der skal indsattes for x eller y .

2.8 Bestemme x nir ikke alle punkter pa grafen svarer til noget i virkelicheden.

Antal fugle beskrives ved modellen y = 16:1,2" hvor y er
antal fugle, og x er antal ar efter 2014. Hvornar er der 35 fugle?
16:1,2" =35 har losningen x=4,3
Forkert svar: 12018 (efter 4 &r) ar er antal ikke helt 35,
sé det ma veere lidt inde 1 2019 at antal er 35.
Dette er forkert, da antal fugle falder i begyndelsen af aret.

Model beskriver: hvordan antallet a&ndres fra ar til ar.
Model beskriver IKKE: hvordan antallet a&ndres i lobet af aret.
M3

For hvert arstal har man ét tal der angiver resultatet af en optelling.

A

107

M antal fugle

Det er kun de store prikker pa den stiplede graf der svarer til noget i virkeligheden.

Hvornar er der 35 fugle?
Hvornér er der ca. 35 fugle?
12018 er der ca. 35 fugle.

Vi gér ud fra at spergsmaélet
betyder
Sa er det korrekte svar:

Hvornér overstiger antal fugle 35?
12019 overstiger antal fugle 35.

Hyvis spergsmalet er
sa er det korrekte svar:

Antal ar efter 2014

Nér en model er en graf, er det ofte kun nogle af grafpunkterne der svarer til noget i virkeligheden.

>

Variabelsammenhange generelt for matematik pa C-niveau i stx og hf

2014 Karsten Juul




3. Hvornar er de lige store?

3.1 Oplzeg
y=7-04x nar y ergrontareal, og y=4-0,lx nar y erradtareal.
y y
1 1
2 X 2 6 X
1) Nér x =2 er gront areal storre end redt areal. 2) Nér x =06 er gront areal stadig storst.
y y )
T T
1 1
2 6 13 x 2 6 10 13 x
3) Nér x =13 er rodt areal storst. 4) Néar x=10 er gront areal lig radt areal.
3.2 Hvornir er de lige store? 3.3 Kontrol ved tabel: Hvornir er de lige
For to planter A og B gelder: store? 0= Tbogi= Y
x Vi taster ligninger for A . :; e <
. = — . . . —45%(0./42-21%(0.
Ar y=58-45 0’98x og B og far Nspire til at
B:  y=42-21-0.96 lave tabeller ud fra disse. |7 =271/ 2205
. . . . . 15.| 24.7644| 30.6162
hvor y erhgjde i cm, og x er antal degn efter flytning. I tabellen ser vi at for x lig SSoSEsel iz
. . . 40 er A og B ca. lige store. [o g yus 544317
Hvornér er de to planter lige hoje? Dette er lig resultatet af  [z0. 330552 35820
udregningeni3.2 . 35.| 35.8116] 36.9683
hﬂjde afA _ hﬂjde afB 40.| 37.9435| 37.8973
45.| 39.8705| 38.6548
58 — 45-0,98x = 42-21-0.96" 50.| 41.6124| 39.2724
¥ ¥ 55.| 43.1869| 39.776
Nspire lgser ligningen 58 —45-0,98 =42 —21-0.96 60.| 44.5101| 40.1866

mht. x for 0 <x og far x=39,8059 ~ 40

solve(58—45- (0.98) " =42-21- (0.96)x,x)

0O<x » v=39.8050 Her star hvad Nspire geor i
\solve-linjen. Det er ikke nok at

skrive solve-linjen da denne ikke

er almindeligt matematiksprog.

De to planter er lige hgje 40 degn efter flytning.

3.4 Kontrol ved elektronisk undersggelse af fisur: Hvornar er de lige store?

For hvert tal pa x-aksen er der to y-koordinater (plantehgjder), én pa hver graf.
Vi skal finde tallet pa x-aksen hvor de to y-koordinater (plantehgjder) er lige store.
Det er de i grafernes skaeringspunk. Yy Hojdeicm A

Vi taster 58 —45-0,98" og 42 —21.0.96"
og ud fra disse far vi Nspire til at tegne de to grafer.

39.8059, 37.8647
Vi far Nspire til at finde skaringspunktet mellem de to grafer, ( ' )

og ser at skeerinspunktets x-koordinat er 39,8059 ~ 40 .
Vi ser at vores elektroniske undersegelse af figur
giver samme resultat som vores udregning.

251

X
50 ' Dogn e:ﬂ‘er ﬂyming'
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4. Udregne 2ndring af y eller x

4.1 Oplzeg
Figurerne viser grafen for ssmmenhangen Y 10l
med ligningen 9
24
y= 13- 7 . 7
Nar vi endrer x fra 3 til 4, sa andres

yfra 5til 7, dvs. y bliver 2 enheder storre.

Nar vi endrer x fra 6 til 8, sa andres

y fra 9 til 10, dvs, y bliver 1 enhed storre

3

X X

6 8

4.2 Udregne sendring af y

Vaskehgjden i en karaffel stiger sddan at y = 90+ 15
hvor y er hgjden i mm, og x er minutter efter kl. 8.00 .
Hvor meget starre bliver hgjden i lobet af de forste 2

Vi udregner hejden 0 minutter efter 8.00: /
Nar x=0 er y= 9~OO'6+15 = 15.

Vi udregner hgjden 2 minutter efter 8.00:
Nar x=2 er y=9- 20'6+15 = 28.6414

Vi udregner hvor meget starre hgjden er blevet:
28.6414—-15 = 13.6414 = 14

Nspire skriver input med blat og output
med gregnt. Hvis du skriver i handen,
kan du skrive det hele med samme
farve, f.eks. med almindelig blyant.

inutter efter k1. 8.00?

4 ¥ hejde i mm

X

De forste 2 minutter efter 8.00 bliver hgjden 14 mm  storre.

Vi afleser elektronisk y-koordinaterne til de punkter pa
grafen som har x-koordinater 0 og 2.
Vi far de samme hgjder som vi fik ved udregning.

4.3 Udregne sendring af x

Vaskehgjden i en karaffel stiger sddan at y = 90+ 15
hvor y er hgjden i mm, og x er minutter efter kl. 8.00 .
Hvor lang tid tager det at eendre hgjden fra 25 mm til 35 mm?

Vi bestemmer tidspunktet x hvor hgjden y er 25: 25 = 90+ 15
Nspire loser ligningen 25 = 95"+ 15 mht. x og far x=1,19196 .

Nspire: solve(25=9- xo'b+15,x) » x=1.19196

Vi bestemmer tidspunktet x hvor hgjden y er 35: 35 = 950+ 15

minutter efter k. 8.00

Jeg har skrevet rgde tal pa akserne for at huske
dig pa at det er her tallene star. | dine besvarelser
er det nok at koordinatsaettene star ved punkterne.

Vi taster ligningen for hgjden og
far Nspire til at lave en tabel ud fra
denne.

Vi ser at nar x andres fra 0 til 2,
s @ndres y fra 15 til 28,6414 .
Det er samme hgjder som vi fik
ved udregningen.

X v

h(x):=
9*x"(0.6)..
15.
24,

28.6414

27 28R

DN = O

Nspire lgser ligningen 35 = 94>+ 15 mht. x og far x=3,78424 .
Nspire: sol\‘e(35=9',1'0’6+15,x) » x=3.78424

Vi udregner hvor lang tid der er géet:
3.78424—1.19196 = 2.59228 =~ 2.6

Det tager 2,6 minutter at endre hgjden fra 25 mm til 35mm .

10+

Vi aflaeser elektronisk x-koordinaterne til de punkter pa

0 ¥ hajde i mm

X

el

grafen som har y-koordinater 25 og 35. 1192 378 minutter gﬂe,,',d 8 00
Vi far de samme tidspunkter som vi fik ved udregning. o
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Ovelse 1.1

(a) Lees afsnit 1.1 . Pa figur skal du skrive x ved x-akse og y ved y-akse.
(b) Les forste halvdel af afsnit 1.2 . C B
Et punkt A4 har koordinatsettet (15, 9) .
A har x-koordinaten og y-koordinaten 4
(¢) Les anden halvdel af afsnit 1.2 .
Udfyld felgende ved at se pa figur:
B har x-koordinaten og y-koordinaten . D
B har koordinatsettet ( , ).
C har koordinatsaettet ( ).
D har koordinatseettet (_ ).
(d) Tegn folgende punkter pé figuren: E(-5,3), F(-2,0), G(0,-3), H(5,-4).
Ovelse 1.2 F C
(a) Pa figuren skal du skrive x ved x-aksen og y ved y-aksen.
(b) Udfyld fglgende ved at se pa ﬁgur: 14
A ) B ), A, ), T 3
D, ), B, ), R__ ).
(c) Tegn fﬁlgende punkter pé ﬁguren G(4,-3), H(- 2 ,3), 12,0), J4,0). . o

Ovelse 1.3

(a) Pa figuren i gvelse 1.2 skal du tegne punktet P(6 , 2,3) . Nu er der tegnet fire punkter som har egenskaben
xer6 . Dereruendelig mange punkter der har denne egenskab. Disse uendelig mange punkter udger en

linje. Tegn denne linje.

(b) Tegn et punkt der har egenskaben y er 1 stgrre end x . Der er uendelig mange punkter der har denne

egenskab. Disse punkter udger noget du kan tegne. Gor det.

Ovelse 1.4
(a) Leesafsnit 1.3 .

Graf A viser samenhangen mellem antal og grader. Er antal sammenhangens x-verdi eller

sammenhangens y-vaerdi . Svar:
Graf B viser en sammenhang hvor sammenhangens x-vardi er

. Der geelder at grader er sammenhangens

-veerdi.
og sammenhangens

y-veerdi er . Graf C viser en sammenhang hvor sammenhangens x-verdi er
og sammenhangens y-vaerdi er
bredde pris.1kr
anta ——
A = C
e ] 2 2
1 grader 2 leengde 2 diameter.i mm

(b) Les afsnit 1.4 . Pa figur med A-graf: Tegn punkt pa x-akse hvor x=15. Tegn punkt p& graf hvor x=15. 1

dette punkt er y= . Nar temperaturen er 15 grader, er antallet .
(c) Pa figur med A-graf: Tegn punkt pa y-akse hvor y=25. Tegn punkt pa graf hvor y=25. I dette punkt er

x= . Nar antal er 25, er temperaturen grader.
(d) Hvor stort er antallet nar temperaturen er —35 grader? Svar:
(e) Hvad er temperaturen pa et tidspunkt hvor antallet er 5? Svar: grader.
(f) Pa figur med B-graf: Tegn det punkt pa grafen hvor x er 9. for dette punkt er y lig . Hvad fortaeller

dette om leengde og bredde? Svar: .
(g) Pa figur med B-graf: Tegn det punkt pa grafen hvor y er 7. For dette punkt er x lig . Hvad forteeller

dette om leengde og bredde? Svar:
(h) Pa figur med C-graf: Tegn de punkter pa grafen hvor y er 6.

For disse punkter er x = eller x = . Hvad forteller dette om pris og diameter?

Svar:
Ovelse 1.5

(a) Pagraf C1iovelse 1.4 kan vi se prisen pa en vare af type C nér vi kender

diameteren. For en vare af type D galder at for enhver diameter er prisen

1 kr. hgjere end for type C. For en vare af type D med diameter 2 mm er

prisen kr. Tegn denne oplysning som et punkt pa figuren til hgjre. .2

Tegn grafen der for type D viser ssmmenhangen mellem pris og diameter.

(b) For varer af type E geelder: For hver diameter er prisen halvdelen af prisen

for C. Tegn grafen der for type E viser ssmmenhangen mellem pris og diameter.
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Ovelse 1.6 Se afsnit 1.1-1.2

(a)
(b)
(c)
(d)
)

Ovelse 1.7 Se afsnit 1.3-1.4

(a)

(b)
(c)

(d)

Pé figur skal du skrive x ved x-akse og y ved y-akse.
P(

).

Tegn A(O >4) > B(4,5 ,72) s C(iz s 1) s D(iz s 3>7) .

Tegn et punkt £ hvor x erlig y. Tegn et nyt punkt F til hvor x erlig y.
Der er uendelig mange punkter hvor x erligy .
Disse udger noget du kan tegne. Tegn dette.

For nogle kasser viser b-graf sammenhang mellem bredde y oglengde x.

Tegn det punkt pa grafen hvor x er 40. For dette punkt er y lig
Hvad fortaeller dette om lengde og bredde?

Svar:

Hvad er bredden nar leengden er 80? Svar:

S

For enhver leengde er kassens hegjde halvanden gange bredden. 10

For en kasse med leengde 10, er hgjden

Tegn en h-graf der viser ssmmenhang mellem hgjde y oglengde x. 1:0

Ovelse 1.8

(a)

(b)

Ovelse 1.9 y

(a)

Laes afsnit 1.5-1.6.

For figurer af type 4 fér vi arealet ved at gange grundlinje med 2 og laegge 8§ til resultatet. Nar y er areal og

x er grundlinje, sa vil ligningen for sammenhangen mellem areal og grundlinje vaere y =

Nar x er 4 er y lig

Nér x er 2,5 er y lig Nér x er 0,25 er y lig

For figurer af type B far vi areal ved at leegge 8 til grundlinje og gange resultat med 2. Nar y er areal og x er

grundlinje, sa vil ligningen for sammenhangen mellem areal og grundlinje vaere y =
Nér x er 4 er y lig
Nér x er 1 er y lig . Nér x er 3 er y lig

Leaes afsnit 1.8 (a) . En sarnmenhaeng har ligningen: y = (x-3)>.
Nér x=1 er y=

s& ( , ) eretpunktpa grafen. Tegn dette punkt pa figuren.

(b) Bestem flere punkter ved at udfylde felgende tabel, og tegn punkterne.
x: 1 2 25 3 35 4 1
y: .
(c) Les afsnit 1.8 (c¢) . Brug svaret i (b) til at tegne grafen for sammenhangen. 1
Ovelse 1.10
. _ ) 1 2 3 4
(a) Hvad skal vi gore ved vaerdien af x for at fa veerdienaf y 7, 4 5 6
Skriv svaret som en ligning y =
(b) Hvad skal vi gere ved veerdien af x for at fi verdienaf y? x: 1 2 3 4
Skriv svaret som en ligning y = yo 3 6 9 12
(© Samrpenlign med (b)oog ﬁnq ud af hvad vi skal gere ved v 1 2 3 4
Vaer-dlen af x for at fg Vgerdlen af y. y: 5 8 11 14
Skriv svaret som en ligning y =
(d) Hvad skal vi gere ved veerdien af x for at f4 veerdienaf y? x: 1 2 3 4
Skriv svaret som en ligning y= y: 2 5 8 11
Ovelse 1.11 y
(a) En sammenhang mellem to variable x og y er givet ved:
Divider 4 med x. Traek resultat fra 5. Det nye resultater y .
Nar x=2 er y= 1
(b) Ligningen for ssmmenheangen er y = i
(¢) Indseti denne ligning: Nar x=2 er y= = =
(d) Udfyld tabel og tegn graf: X: 1 2 4 8

.
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Ovelse 1.12

(a) Les afsnit 1.9 a.
I nogle spil kan vi udregne antal point nar vi kender antal krydser. x = antal krydser.
I et spil kan vi udregne antal point sddan: Lag antal krydser til 10. Gang resultatet med 4.
Er det (1) eller (2) der angiver disse udregninger? (1) 10+x-4  (2) (10+x)-4  Svar:

(b) Ietspil kan vi udregne antallet y af point sddan: Gang 3 med antal krydser. Lag resultatet til 5.
Angiv disse udregninger ved at skrive ligningmedx: y =
Hvis x=6 er y =

(c) Ietspil kan vi udregne antal point sddan: Lag 4 til antal krydser. Gang 2 med resultatet.
Angiv disse udregninger ved at skrive ligningmed x: y =
Hvis x=5 ery =

Ovelse 1.13 Seafsnit 1.9a Udregn uden regnehjaelpemiddel:

(a) 5+2:3= = (d) 20-53= = (g) 32-5= =
(b) 3:5-2= = (e) 3-5+2= = (h) (5-2)3= =
(c) 3(5-2)= = ) 3(5+2)= = (1) 20+5-3= =
Ovelse 1.14

Laes afsnit 1.9 b . Udregn uden regnehjelpemiddel:

(@) 53°= = (b) (5:3)°= = € 13%= =
Ovelse 2.1

(a) Les afsnit2.1 og 2.4. For nogle figurer gelder y=3-x — 36, hvor x er omkredsen og y er arealet.
Hyvis vi bliver spurgt om hvad omkredsen er for en bestemt af figurerne, er det s x eller y vi skal finde?
Svar: . Hvis vi far at vide at arealet er 51, erdetsa x ellery derer 51? Svar:

(b) Bestem arealet for en figur hvor omkredsen er 20.

(c) Bestem omkredsen for en figur hvor arealet er 10.

Ovelse 2.2 Se afsnit 2.1 0g 2.4
00

For nogle treelister i en konstruktion er y = %

den tilsvarende lodrette liste. Enheden er cm.

hvor x er lengde af vandret liste, og y er lengde af

(a) Hvis vi far at vide at en lodret liste er 40 cm, er det sa x eller y derer 40?

(b) Hyvis vi bliver spurgt om leengden af en lodret liste, er det sa x eller y vi skal finde?
(¢) Bestem leengden af den vandrette liste nér den tilsvarende lodrette liste skal vaere 20 cm.
(d) Bestem leengden af den lodrette liste nar den tilsvarende vandrette liste skal vaere 25 cm.

Ovelse 2.3

(a) Leesafsnit2.7.
Ved fabrikation af en vare geelder at y = 25x™! | hvor y er vaeskehgjde i mm, og x er den procentdel af
arbejdet der er udfert. Udregn den procentdel af arbejdet der er udfert pa det tidspunkt hvor vaskehgjden
er 100 mm.

Ovelse 2.4 Se afsnit 2.7

Det er fastsat at y = 4.0,55" hvor y er den maengde (malt i gram) af et stof som man ma indtage pr. uge,
og x er det som stoffets densitet (malt i gram pr. kubikcentimeter) overstiger 1,1 .
Hvor stor en maengde af stoffet ma man indtage pr. uge hvis dets densitet er 0,2 over 1,17

Ovelse 2.5

(a) Les afsnit2.8 . Ien ligning star at y er lig et regneudtryk med x, hvor y er overskuddet (i mio. kr.) i
arsregnskabet, og x er antal ar efter 2005.
Viindsatter 40 for y og laser den fremkomne ligning med hensyn til x og far 6,3 .
Hyvis spergsmalet er "Hvornar er overskuddet 40 mio.?”, er facit:
Hvis spergsmalet er "Hvornar overstiger overskuddet 40 mio.?”, er facit:

(b) Ien ligning star at y er lig et regneudtryk med x, hvor y er ovnens temperatur (i °C), og x er tiden (i
timer). Vi indsatter 600 for y og leser den fremkornne ligning med hensyn til x og far 1,5.
Hyvis spergsmalet er "Hvornar er ovnens temperatur 600 grader”, er facit:
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Ovelse 2.6 Se afsnit 2.8

I en ligning star at y er lig et regneudtryk med x, hvor y er antal der bestar en bestemt eksamen, og x
er antal ar efter 2002. Vi indsatter 1200 for y og leser den fremkomne ligning med hensyn til x og far
93.

Hvis spergsmalet er “Hvilket ar vil antal der bestar eksamen, overstige 1200?”, er facit:

Ovelse 2.7

Det skeermbillede du laver i denne opgave, skal du skitsere til hojre,
og du skal skrive de relevante oplysninger pa skeermbilledet.

Lav kontrol af (b) og (c) i evelse 2.1 ved elektronisk afleesning pa graf
pa den méade som er vist i afsnit 2.2 0g 2.5 .

Ovelse 2.8

Svarene i (b)-(c) kan du finde ved at du prever dig frem.

(a) Tafsnit2.1-2.6 underseger vi sammenhangen y =0,3-1,2" .

Hvis x=1 er y= . Ligger punktet (1, 3) pé grafen? Svar:
(b) Hyvis vi erstatter 0,3 1 ligningen med , vil grafen ga gennem punktet (1, 3).
(¢) Hvis viiligningen y =0,3-1,2" erstatter 1,2 med , vil grafen ga gennem punktet (1, 3).

(d) Vi ser nu pa sammenhangen med ligningen y = 052" .
I grafpunktet med den positive x-koordinat er y-koordinaten 1 sterre end x-koordinaten.

Ovelse 2.9 Se afsnit 2.7

I en speciel uddannelse er y = 12-0,25-x
hvor y er elevens karaktergennemsnit, og x er gennemsnittet af antal fejl i 10 prover.

Bestem gennemsnittet af antal fejl i de 10 prover for en elev hvis karaktergennemsnit er 3,7 .

Ovelse 3.1 2
(a) Figuren viser grafer for to sammenhange 4 og B.
Vi forestiller os at vi har ligninger for de to sammenhange. 4 //
Hvis vi indsetter 2 for x, 4 -
sa vil 4-ligning give y= | og B-ligning givey=___ 3 - / B
(b) Hyvis vi indsatter 8 for x,
sa vil 4-ligning givey=__ | og B-ligning givey=___ 1 5
(¢) Hyvis vi indsatter 6 for x, : x
sa vil 4-ligning give y=__ | og B-ligning give y = 2
(d) Hvisviindsatter  for x, sd vil 4-ligning og B-ligning give samme y.

(e) De to ligningers hgjresider seetter vi lig hinanden. Nér vi lgser den fremkomne ligning, far vi x =

Ovelse 3.2
(a) Nar veegt males i gram geelder efter x uger: A's vegter y= 3.1,2" og B'svagter y= 71,17,
Pa et tidspunkt x geelder A's vaegter 10 dvs. 312°=10  dvs. x=

(b) Pé et tidspunkt x geelder B's vaegt er 10 dvs. dvs. x=
(c) Paettidspunkt x geelder A's vaegt er lig B's vaegt  dvs. dvs. x=
Ovelse 3.3

I avelse 3.2 sa vi pa funktioner med forskrifter y = 3.1,2" og y= 7-1,1" . Pa Nspire skal du tegne deres
grafer i samme koordinatsystem. Prov at erstatte et eller flere af tallene 3, 1,2, 7, 1,1 med andre positive
tal, og se om du kan opna at der ikke er et skaeringspunkt.

Skriv hvad vi skal gare ved tallet

Ovelse 3.4 for at fa x i skeeringspunktet.
Brug Nspire. Tegn i samme koordinatsystem grafer for/” y=x+1 og y=2x-4.
I skeeringspunkt er x = . Ret 4 til 7. I skeeringspunkt er x = . Nar vi erstatter 4 med et
andet tal, vil dette tal veere lig x 1 skaeringspunktet.
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Ovelse 4.1

Y /
(a) Lees afsnit4.1. Figuren viser grafen for en funktion.
Narxer2, erylig . Narxer6, erylig .
Nar vi endrer x fra 2 til 6 , sa andres y fra til
Naér vi endrer x fra 2 til 6, sa vil y blive enheder storre. =
(b) Naér vi endrer x fra 8 til 12, s& @ndres y fra til . —
Nar vi &endrer x fra 8 til 12, sd vil y blive enheder storre. |
(¢) Nary @ndres fra4 til 6, sa er x blevet enheder storre. I X

Ovelse 4.2
(a) Lees afsnit4.2.

Det planleegges at antallet af beboere skal endres sddan at y = 95.1,4" hvor y er antal beboere og x er antal
ar efter 2015. Hvor meget (malt i antal), er antal beboere sterre i 2020 end 1 2017 ?

(b) Les afsnit4.3 .
Hvor mange &r er antallet om at stige fra 500 til 1000 ?

Ovelse 4.3

Det skeermbillede du laver i denne opgave, skal du skitsere til hojre,
og du skal skrive de relevante oplysninger pa skaermbilledet.

I denne opgave skal du finde facit ved at afleese elektronisk pa graf.

En sammenheng har ligningen y = 70,001x3+0,015x270,175x+7,125 .

Naér x stiger fra 1 til 3 , s aftager y fra til
Nar y stiger fra 2 til 3 , sa aftager x fra til
Ovelse 4.4 ¥
(a) Om en funktion gelder:
Nar x=0 er y=2 .
Nér x stiger fra 0 til 4 , sé vil y blive 1 enhed storre.
Naér x stiger fra 4 til 8, sé vil y blive 3 enhed storre.
Naér x stiger fra 8 til 12, sd vil y blive 5 enhed storre.
Skitser grafen i koordinatsystemet til hgjre.
(b) De fire stettepunkter skal du ogsé afsette i et koordinatsystem i Nspire.
I samme koordinatsystem skal du fa Nspire til at tegne grafen for
funktionen med forskriften y =4+ O,I-x2 . 1+
Prov dig frem med at &ndre tallene 4 og 0,1 indtil grafen gar gennem -
punkterne. Skriv forskriften her: y = L
Ovelse 4.5 |y
(a) Lav det viste skeermbillede i Nspire. +(18) )=l 2 0.
(b) Prov dig frem med at endre tallene 3 og 4 i forskriften indtil \ (25)
grafen gar gennem punkterne. -
Skriv forskriften her: y= ( ) -
4,35 .
2 (6,3) (12,2.5)
.
2
1. Variabelsammenhaeng og dens graf 0g ligning..........cocvevieiiiriiiiiiiiececeeee e 1
2. Bestemme p eller X 1 teKSTOPZAVE.....couiiuiiriiiiieiieieeet ettt 3
3. HVOINAL €1 d@ LI STOTE?... ettt ettt ettt st bt e sae ettt et eebeenbeens 5
4. Udregne @ndring af 1 ller X.o.ooiiiiiiiiiiiiinecee ettt 6
DVRISET ..ttt bbbttt ettt h e st h bt ea et et b e h e bbbttt b e bbbt ea et et enee 7-11

Variabelsammenhaenge generelt for matematik pa C-niveau i stx og hf, © 2014 Karsten Juul.

Nyeste udgave af dette haefte kan downloades fra http://matl.dk/noter.htm .

3/9-2014

Heeftet ma bruges i undervisningen hvis leereren med det samme til kj@matl.dk sender en e-mail som

oplyser at det bruges og oplyser hold, niveau, lerer og skole

Variabelsammenhange generelt for matematik pa C-niveau i stx og hf

11 2014 Karsten Juul



