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www.matl.dk .
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Afsnit 1. Hvordan viser en tabel sammenhangen mellem to
variable?

Ovelse 1.1

Pé en skeerm er der et rektangel:

Naér vi trekker punktet P mod hejre eller venstre, s @ndres rektanglets bredde og hejde.
x = bredden af rektanglet
y = arealet af rektanglet

Pé figuren ovenfor ser vi:

Nir x=3 er y=6. Du skal ikke udfylde tabellen nu.
Du far flere oplysninger.

Dette kan vi skrive 1 en tabel sadan:

X: 3 5

y: 6 15

(a) Itabellen star der en oplysning til. Tegn rektanglet der svarer til denne oplysning:

Vi trekker i P og fér efter tur folgende rektangler frem:

(b) For hvert af disse rektangler skal du bestemme vardien af x og den tilherende vardi af y .
Skriv resultaterne i tabellen ovenfor.

Ovelsen fortscetter pd neeste side!
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(c) Brug tabellen til et finde ud af hvad der skal std pa de tomme pladser:

Nér vi endrer x fra 2 til 4, sé vil y blive &ndret fra til

Nér vi endrer x fra 2 til 4, sé vil y blive enheder storre.
Nér x er 3 ogviger x 4 enheder storre, sé vil y blive enheder storre.

Nér x er 3 og vi ger x enheder storre, sd vil y blive 9 enheder storre.

Ovelse 1.2

I avelse 1 @ndrede vi et rektangel ved at treekke i et punkt P. Vi vil stadig endre dette rektangel,
men nu ser vi pa bredde og omkreds:

x = bredde
y = omkreds

(a) Udfyld tabellen:

X: 1 2 3 4 5 6 7

y:

(b) Brug tabellen til et finde ud af hvad der skal sta pa de tomme pladser:

Nér vi endrer x fra 3 til 6, sd vil y blive &ndret fra til

Naér vi @ndrer x fra 3 til 6,sd vil y blive enheder storre.
Nér x er 4 ogviger x 2 enheder storre, sd vil y blive enheder storre.

Nér x er 2 ogvi gor x enheder storre, sd vil y blive 12 enheder storre.

Eksempel 1.3

En dag malte vi temperaturen flere gange.

Tabellen viser sammenhangen mellem folgende to _
variable: -

x = antal timer efter midnat
y = temperaturen mélti°C

Spergsmaél (a): Hvad er temperaturen kl. 10?

Svar: I tabellen ser vi:

Nér x er 10, er y lig 12.
Dvs.
k1. 10 er temperaturen 12 °C .

Eksemplet fortscetter pd neeste side!
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Spergsmaél (b): Hvornér er temperaturen 14 °C?

Svar: I tabellen ser vi:

Nér y er 14, er x lig 11.
Dvs.
kl.11 er temperaturen 14 °C.

Spergsmél (c): Hvor mange grader stiger temperaturen fra kl. 13 til kl. 15?

Svar: I tabellen ser vi:
Nér x er 13, er y lig 16.
Nér x er 15, er y lig 20.
Da 20-16 =4, gelder:
Fra kl.13 til kl.15 stiger temperaturen med 4 °C .

Ovelse 1.4

I eksempel 1.3 kan man stille spergsmaélet

(a) Hvornér er temperaturen 10 °C ?
(1) Ispergsmal (a) far vi oplyst tallet 10. Er dette tal x eller y eller ingen af delene?
(2) Isporgsmal (a) sperges om et tal. Er dette tal xeller y eller ingen af delene?

(3) Hvad er svaret pa (a).
(4) Hvor mange grader stiger temperaturen fra kl. 12 til kl. 15 ?

(5) Hvor mange enheder bliver y storre nir x andres fra 10 til 13?

Ovelse 1.5

En bestemt vare fés i 8 l&ngder. Tabellen viser

sammenh@ngen mellem folgende to variable:

28 132|136 |41(47|53|59]| 66

x =lengdeicm V-
y = prisikr.

(1) Hvad er prisen nar lengden er 12 cm?

(2) Huvis det er oplyst at prisen er over 50 kr., hvad ved vi s& om l&engden?

(3) Hvor meget mere skal man betale hvis man i stedet for en vare pa 11 cm keber en vare pé
14 cm?

Variabelsammenhaenge, udgave 2 Side 3 2009 Karsten Juul



Ovelse 1.6
Figurerne A-D viser 4 opgavetyper.

? o kendt kendt| |kendt
kendt kendt  :kendt ? )
A B C D

(1) For hver af spergsmalene (a), (b) og (¢) i eksempel 1.3 skal du finde ud af om den er type A, B,
Celler D.

v

En af de fire typer forekommer ikke blandt spergsmélene (a), (b) og (c).
(2) Skriv en opgave af den manglende type. Opgaven skal dreje sig om eksempel 1.3 .

(3) Skriv en besvarelse af den opgave du lavede i spergsmal (2).

Ovelse 1.7

Tabellen viser for nogle dyr sammenh@ngen mellem
folgende to variable:

x = dyrets l&ngde (malticm) Y

y = dyrets vaegt (malti gram)

Du skal skrive to opgaver om dyrets lengde og vagt. Opgaverne skal vare af typerne A og D fra
ovelse 1.6 . Skriv ogsa en besvarelse af hver af de to opgaver.

Ovelse 1.8
(a) Tabellen viser ssmmenhangen mellem to variable y og x. cl1l21314
Nér vi &ndrer x fra 1 til 2, sd vil y blive enheder storre.
‘ ‘ ‘ . y [11]14 |18 |24
Naér vi &ndrer x fra 2 til 3, sa vil y blive enheder storre.
Naér vi &ndrer x fra 3 til 4,sa vil y blive enheder storre.

(b) I (a) lod vi x vokse i skridt af sterrelse 1 enhed, og vi sé at
stigningen i y blev sterre og sterre. Udfyld tabellen til hojre sd

stigningen i y bliver mindre og mindre (samtidig med at y bliver y | 12] 14

storre og storre).
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Afsnit 2. Hvordan viser en graf sammenhangen mellem to
variable?

Ovelse 2.1

Pé en skaerm er der en figur:

Nér vi treekker punktet 4 mod hejre eller venstre, sa @ndres figuren.
x = lengden af AD y = lengden af BC

Pa figuren ovenfor ser vi: Nér x=4 er y=2.

Dette kan vi angive med et punkt i et koordinatsystem (den venstre af de to prikker):

y

1

(a) Hvor lang har vi gjort siden AD for at fa figuren der svarer til punktet til hejre?
Hvor lang er siden BC pa denne figur?

Ved at &ndre figuren pa skaermen kan vi fi flere oplysninger s vi kan afsette flere punkter i
koordinatsystemet. Alle punkter vi kan afs@tte pa denne mide, udger den graf der viser
sammenhangen mellem de to variable storrelser x og y.

(b) Det viser sig at alle punkterne ligger pa samme rette linje, og at x kan vere alle tal fra og
med 2 til og med 7 (ikke kun hele tal). Tegn grafen der viser ssmmenhangen mellem x og y.

(c) Brug grafen til af finde ud af hvad der skal sta pa de tomme pladser:
Nar x er 3,er y lig

Nér vi endrer x fra 3 til 5, sé vil y blive @&ndret fra til

Nér vi endrer x fra 3 til 5, sé vil y blive enheder storre.

Nér x er 2 ogviger x 3 enheder storre, sé vil y blive enheder storre.
Nér x er , sder y lig 1,75.
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Ovelse 2.2

I ovelse 2.1 @ndrede vi en figur ved at traekke i et punkt A . Vi vil stadig &ndre denne figur, men nu
ser vi pa lengderne af 4D og CD:

x = lengden af AD

y = lengden af CD

(@) Vedattrekke i1 4 kan vi fa nedenstaende figur frem. I koordinatsystemet nedenfor skal du
afsatte to punkter pd den graf der viser ssmmenhangen mellem x og y. (Du er nodt til ogsd

at bruge oplysninger fra gvelse 2.1).

y
B \

1

(b) Det viser sig at alle punkter pa grafen ligger pa samme rette linje. Tegn grafen (og husk at x
ikke kan vere alle tal).

(c) Udfyld de tomme pladser:
Nar x er 4,5, er y lig

Nér x er , eryligs.
Nér vi endrer x fra 2,5 til 4, sd vil y blive enheder storre.
Ovelse 2.3
(a) Grafen viser sammenhangen mellem to variable y og x.
Nar vi @ndrer x fra 1 til 2, sa vil y blive enheder storre.
Nar vi @ndrer x fra 2 til 3, sd vil y blive enheder storre.
Nar vi @ndrer x fra 3 til 4, sd vil y blive enheder storre.

(b) I (a) lod vi x vokse 1 skridt af sterrelse 1 enhed, og vi sd at stigningen i y blev storre og
storre. Tegn en graf sa stigningen i y bliver mindre og mindre (samtidig med at y bliver storre
og storre).
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Eksempel 2.4

Grafen viser sammenhangen mellem folgende to variable:

x = antal timer efter midnat
y = temperaturen mélti°C

y

AN N 0 O

Temperatur i °C
(9]

»—‘NL.»JJ;
A

Y

— > \'
1 23 45 6 7 8 91011
Timer efter midnat

Spergsmél (a): Hvad er temperaturen kl. 4?
Svar: En punkteret pil viser hvordan vi kan aflaese folgende:

Nér x er4, er y lig 3.

Dyvs.

kl. 4 er temperaturen 3 °C .
Spergsmél (b): Hvorndr er temperaturen 5 °C?
Svar: En punkteret pil viser hvordan vi kan aflese folgende:

Nér y er5, er x lig7,5,
Dyvs.
kl.7:30 er temperaturen 5 °C.

Spergsmél (c): Hvor mange grader stiger temperaturen fra kl. 6 til k1. 10?

Svar: Pa grafen aflaser vi:

Nér x er6, er y lig 4.
Nér x er 10, er y lig 7.

Da 7-4=3, gelder
Fra kl. 6 til kl.10 stiger temperaturen med 3 °C .
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Ovelse 2.5 (Se eksempel 2.4)
I ekempel 2.4 kan man stille spergsmaélet
(a) Hvad er temperaturen kl. 11 ?
(1) Ispergsmal (a) far vi oplyst tallet 11. Er dette tal x eller y eller ingen af delene?
(2) Ispergsmal (a) sperges om et tal. Er dette tal xeller y eller ingen af delene?

(3) Hvad er svaret pa (a).
(4) Hvornér er temperaturen 9 °C ?
(5) Hvor mange grader stiger temperaturen fra kl. 1 til kl. 6 ?

Ovelse 2.6 (Se eksempel 2.4)

(1) Hvornér er temperaturen 2 °C ?
(2) Hvor lang tid gik der fra temperaturen var 3 °C til den var 4 °C ?
(3) Hvor mange enheder bliver x storre ndr y vokser fra 2 til 8 ?

Ovelse 2.7

For en bestemt type planter kan vi finde hejden nar vi kender stenglens omkreds ved jorden. Grafen
viser sammenh@ngen mellem folgende to variable:

x = omkreds (malticm) v = hejde (mélticm)
Y
: /’/ :
T :
40
///
e

£ 30% , ~
= ‘//
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T 20 frbt

10

/
> X
1 2 3 4 5 6 7

Omkreds i cm

Man kan stille spergsmalet
(a) Huvis en af planterne har omkredsen 2,1 cm, hvor hgj er planten sa?
(1) Ispergsmal (a) far vi oplyst tallet 2,1. Er dette tal xeller y eller ingen af delene?

(2) Ispergsmal (a) sperges om et tal. Er dette tal xeller y eller ingen af delene?

(3) Hvad er svaret pa (a).

(4) En af planterne har omkredsen 0,5 cm, og en anden af planterne har omkredsen 1 cm. Hvor
mange cm er den store hojere end den lille?

(5) Man kan sperge om hgjden vokser lige meget hver gang omkredsen bliver 0,5 cm storre.
Undersog sagen og giv en n&rmere beskrivelse af hvordan det forholder sig.
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Ovelse 2.8 (Se eksempel 2.4)

(1) Hyvilket af spergsmalene (a) og (b) er af typen C fra gvelse 1.6 ?

(2) Er sporgsmaél (c) af typen B eller typen D ?

(3) Ispergsmal (c) loses forst to delopgaver der er af samme type. Er det type A eller C ?

Afsnit 3. Hvordan viser en ligning sammenhangen mellem to
variable.

Ovelse 3.1

Ligningen

(1) y=28+x

viser sammenhangen mellem to variable x og y. Brug ligningen (1) til at finde ud af hvad der
skal st pa de tomme pladser.

(a) Nérxerl, er y lig
(b) Nér x er L4, er y lig

(c) Nér x erlig , er y lig 3,5.
(d) Nar vi endrer x fra 1 til 1,4, sé vil y blive enheder storre.
Ovelse 3.2

Pé en skeerm er en figur som vi kan @ndre ved at trekke med musen. Ligningen
(2) y = 24x
viser sammenhangen mellem de to variable
x = figurens bredde
y = figurens areal
(a) Pa et tidspunkt er bredden 3. Er det s x eller y derer 3?

(b) Brug ligningen (2) til at finde ud af hvad arealet er nar bredden er 3.
(c) Narbredden er 1,8, er arealet

(d) Naér bredden er , er arealet 6.

(e) Nar vi @ndrer bredden fra 3 til 8, sa bliver arealet &ndret fra til
(f) Nar vi @ndrer bredden fra 3 til 8, sé vil arealet blive enheder storre.
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Ovelse 3.3

Ligningen

X

2

viser sammenhangen mellem to variable x og y.

y =4+

(@) Nar x=6 er y=
(b) Nar vi @endrer x fra 6 til 10, s vil y blive @&ndret fra til

(c) Nar viaendrer x fra 6 til 10, s vil y blive enheder storre.
(d) Nar x=

(e) Nar x endres fra 5 til

, er y=10.

, savil y blive 14 enheder storre.

Ovelse 3.4

Pé en skarm er der en kasse med kvadratisk grundflade. Ved at trekke med musen kan vi &ndre
leengden af siden 1 kassens grundflade. Kassens hegjde @ndres ikke. Hojden er hele tiden 4.

(a)
(b)
(©)

X

leengden af siden i en kasses grundflade
rumfanget af kassen

Nér x er 3, er y lig
Nér x er 5, er y lig
Skriv et regneudtryk med x som viser hvordan vi udregner y :

y:

Denne ligning viser sammenhangen mellem de to variable x og y.

Brug ligningen til at finde ud af hvad der skal std pa de tomme pladser:

(d Narx=12,ery =
(¢) Narx = , er y=49.
(f) Narviaendrer x fra 3 til 5, sd vil y blive @ndret fra til
(g) Narviandrer x fra 3 til 5, s vil y blive enheder storre.
(h) Nar x er 2 ogviger x 3 enheder storre, sa vil y blive enheder storre.
(i) Nar x er 4 ogvi gor x enheder storre, sa vil y blive 57 enheder storre.
() Hvis vi @ndrer x sd y endres fra 100 til 196, s har vi gjort x enheder
storre.

n

® x: 12 14 s
y: 484 — 1024 1444
F
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Eksempel 3.5

For nogle skiver er der en bestemt sammenhaeng mellem deres vaegt og deres diameter.

Ligningen

1 y=x?
viser sammenh@ngen mellem folgende to variable:

x = diameteren (malticm)

(2)

y = vagten (maltig)

Spergsmél (a): Hvad er vaegten nar diameteren er 1,5cm?

Svar: Ved hjelp af (2) kan dette spergsmal oversattes til:

Hvader y nir x er 1,57

Vi indsatter 1,5 for x i ligningen (1):

y=15?

Vi udregner hgjresiden pa lommeregner:
y=225

Dvs.

vaegten er 2,25g nar diameteren er 1,5cm.

Spergsmaél (b): Hvad er diameteren nar vaegten er 0,04g?

Svar: Ved hjzlp af (2) kan dette sporgsmaél oversattes til
Hvad er x ndr y er 0,047
Vi indsatter 0,04 for y i ligningen (1):
0,04 = x2
Heraf far vi

0,04 = x

Vi udregner venstresiden pa lommeregner:

0,2=x
Dyvs.
diameteren er 0,2cm nar vegten er er 0,04g.

Eksemplet fortscetter pd neeste side!
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Spergsmél (c): En lille skive har diameteren 2,2cm, og en stor skive har diameteren 2,7 cm . Hvor
meget er vegten af den store storre end vaegten af den lille?

Svar: For hver af skiverne udregner vi vaeegten y ved hjlp af ligningen (1):
Nar x er 2,2 , er y=2,22, dvs. y=4284.
Nar x er 2,7, er y= 2,72, dvs. y=7,29.
Da 7,29 -4,84 =2,45, gelder:

Vegten af den store er 2,45g storre end vagten af den lille.

Spergsmél (d): Veagten af en lille skive er 4g, og vaegten af en stor skive er 9g. Hvor meget er
diameteren af den store storre end diameteren af den lille?

Svar: For hver af skiverne udregner vi diameteren x ved hjalp af ligningen (1):
Nar yerd, er 4=x2, si V4 =x, dvs. 2=1x.
Nar y er 9, er 9=x2, sd V9 =x, dvs. 3=x.
Da 3-2=1, gelder:

Diameteren af den store er lcm  sterre end diameteren af den lille.

Ovelse 3.6

I 1.6 er omtalt fire opgavetyper A, B, C og D. For hver af spergsmélene (a), (b), (c) og (d) 1
eksempel 3.5 skal du finde ud af om det er type A, B, C eller D.

Ovelse 3.7

For nogle varer betaler vi en pris plus en afgift.
Ligningen

X

4

viser sammenh@ngen mellem folgende to variable:

x = prisikr.
y = afgiftikr.
(1) Hvad er afgiften nar prisen er 10kr.?
(2) Hvader x nér y er5?
(3) Hvor meget er prisen steget nar afgiften er steget fra 5 kr. til 7kr.?

(4) Hvor mange enheder bliver y storre ndr x andres fra 12 til 20?
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Ovelse 3.8
For nogle skiver er der felgende sammenhang mellem tykkelse (i mm) og diameter (i mm):

(a) Tykkelsen er det tal vi far nar vi dividerer diameteren med 10 og leegger 1 til
resultatet.

(1) Skriv oplysningen (a) som en ligning hvor x star for diameteren, og y star for tykkelsen.

(2) En skive har tykkelsen 3,4 mm. Vi méler dens diameter. Hvilket resultat far vi nar vi dividerer
diameteren med 10 og laegger 1 til resultatet?

(3) Hyvis diameteren er 5 mm, er tykkelsen sa 1,5 mm?
(4) Om en skive oplyses:
(b) Vi far 4,2 nér vi dividerer diameteren med 10 og leegger 1 til resultatet.
Skriv denne oplysning som en ligning hvor x star for diameteren.

(5) Les ligningen fra spergsmal (4), og skriv hvad lesningen forteller om skiverne.

Ovelse 3.9
I et computerspil indgar to tal der kaldes gevinst og tid (begge uden enhed). Der galder:
(a) Gevinsten er det tal vi fr nar vi ganger tiden med 6 og treekker resultatet fra 100.

(1) Skriv oplysningen (a) som en ligning, og husk at det er nedvendigt at du skriver hvilket
bogstav der star for tiden, og hvilket bogstav der star for gevinsten. Du kan godt velge andre
bogstaver endx og y.

(2) Pa et tidspunkt er gevinsten 56,8 . Hvilket tal far vi hvis vi ganger tiden med 6 og treekker
resultatet fra 100?

(3) Hvistidener 5,5, er gevinsten sé 66 ?
(4) Vi fér oplyst folgende:
(b) Vi far 42,4 nar vi ganger tiden med 6 og traekker resultatet fra 100.
Skriv denne oplysning som en ligning hvori et bogstav star for tiden.

(5) Los ligningen fra spergsmal (4) og skriv hvad lesningen forteeller om computerspillet.
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Afsnit 4. Sammenhzeng mellem graf og ligning

Ovelse 4.1 y

Pé en skarm er der en figur som vi kan @ndre ved at treekke med
musen. Bredden x kan vare ethvert positivt tal op til 2. Ligningen

y = 1+x2

viser sammenh@ngen mellem bredden x og arealet y .

(@) Narx=15er y= .

(b)  Skriv oplysningen i (a) i tabellen nedenfor.

(c) Angiv oplysningen i (a) 1 koordinatsystemet ved at afsatte et

punkt.
X: 0,1 0,5 1 1,5 2
gl
v
(d) Udfyld resten af tabellen og afsat de tilsvarende punkter i ] > X
koordinatsystemet.

(¢) Vikan nu geette omtrent hvor de andre grafpunkter ligger. Tegn grafen ved at tegne en krum
kurve gennem de punkter du har afsat. Der mé ikke vaere knaek pa kurven.

Ovelse 4.2
Ligningen (2)
_0,6" \
03 3
viser en sammenhang mellem to variable x og y.

Grafen viser en anden sammenheaeng mellem to variable x og y.

(a) For den sammenhang som ligningen viser, gelder: 1

Nar x=1 er y=

1
Nar x=2 er y= . 1 ()

(b) For den sammenhang som grafen viser, gelder:
Nér x=1 er y=

Nér x=2 er y=

(c) De to sammenhange er ikke ens. Gor rede for dette.
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Eksempel 4.3
Ligningen

1 y=+x.

viser sammenh@ngen mellem to variable x og y.

Sadan Kkan vi tegne grafen:

Forst udregner vi stettepunkter:

Vi fér et grafpunkts y-koordinat ved at satte punktets x-koordinat ind i (1):
x=0: y= Jo=0
x=02:  y=,02=045
x=1: y= V=1

oSV. P
/

X 0 0,2 1 2 4 6
y 0 0,45 1 1,41 2 2,45

Sa afsatter vi stottepunkter i1 koordinatsystemet:

P& figuren har vi afsat punkterne fra tabellen.

Vi har vist hvordan vi har fundet ud af hvor P(2, 1,41) skal afsattes.

Derefter tegner vi grafen:

Det ser ud til at der er nok punkter til at vi kan gaette grafens forlab.
Derfor tegner vi en bled kurve gennem punkterne.

y
ki

1,41\ , P_—

1

1 o

Ovelse 4.4

Tegn et koordinatsystem hvor x-aksen gar fra —3 til 3, og y-aksen gar fra 0 til 9.

(1) Brug metoden fra eksempel 4.3 til at tegne grafen for ssmmenhangen
y=2".

(2) Find ud af om punktet P(—0,5, 0,65) ligger over, under eller pa grafen.

Variabelsammenhaenge, udgave 2 Side 15 2009 Karsten Juul



Eksempel 4.5

Spergsmal (a):

Svar:

Spergsmal (b):

Svar:

Spergsmal (c):

Svar:

Spergsmal (d):

Svar:

Find ud af om punktet P(4, 3) ligger over, under eller pd grafen for
sammenhangen

@ y=2.

Nar vi skal tegne grafen, indsatter vi y
x-koordinaten 1 ligningen (2) og udregner
y-koordinaten: 3 P

Nér x=4 ery=%=2. 2

Altsa ligger punktet O(4, 2) pa grafen, 1

sd vi ser at P ligger over grafen . X

Ligger punktet Q(16, 5) pé grafen for sammenhaengen (1) fra eksempel 4.3?

Naér vi skal tegne grafen, indsatter vi x-koordinaten i ligningen (1) og udregner y-
koordinaten:

Nar x=16 er y =+/16 = 4 .

Altsé ligger punktet R(16, 4) pa grafen,
sa vi ser at

O ligger ikke pé grafen for (1) .

Pa grafen for sammenhangen (1) ligger et punkt A som har y-koordinat 6. Hvilket
tal giver hgjresiden 1 (1) hvis x erstattes med H's x-koordinat?

Resultatet vil vaere y-koordinaten for grafpunktet, dvs. 6 .

Los ligningen 5= Jx og skriv hvad lesningen fortaeller om grafen fra 4.3.

Vi oplefter begge ligningens sider til anden og far 25 =x .

Losningen er altsd 25 .

Dette forteller at grafpunktet med y-koordinat 5 har x-koordinat 25 .
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Ovelse 4.6
Ligningen
y=61-14x
viser sammenhaengen mellem to variable x og y
(1) Beregn hvad y er nar x er 3, og skriv hvad resultatet forteller om grafen.
(2) Beregn hvad x er nar y er 40, og skriv hvad resultatet forteeller om grafen.
(3) Ligger punktet P(3, 20) pa grafen?
(4) Ligger punktet O(4,5) pé grafen?
(5) Ligger punktet P(3,20) under grafen?

Ovelse 4.7
Ligningen

y = 3.5
viser sammenhangen mellemm to variable x og y.

Figuren viser grafen for denne sammenhang.

Du skal besvare folgende tre spergsmal ud fra grafen. Det er altsa forbudt at bruge lommeregner.

(a) Hvilket tal ville vi f hvis vi udregnede 3-x %! for x=27
(b) Huvilket tal ville vi f& hvis vi udregnede 3-67%°!2

(¢) Er 3.47%1 stgrre end 3-370°19

y

i
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Afsnit 5. Voksende og aftagende sammenhange

Ovelse 5.1
Ligningen
y=64-0,5"
viser sammenhangen mellem de variable x og y.

(a) Udfyld de tomme pladser:

Narx=2er y= .
Nér x=3er y=
Nér x=5er y=
Narx=6er y= .

(b) Ser det ud til at der geelder at

jo sterre x er, jo sterre er y ?

Ovelse 5.2

Grafen viser sammenhangen mellem de variable x og y.

y

(a) Udfyld de tomme pladser:
Nér x=0,7 er y=
Nir x=3,0 er y=
Nir x=4,0 er y=
Nir x=49 er y=

(b) Gelder der at

jo sterre x er, jo mindre er y ?

(c) Tegn en anden graf i koordinatsystemet hvor der gaelder:

Jo sterre x er, jo sterreer y.
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Eksempel 5.3

Vi tender et stearinlys.

M x = lysets hejde (i cm)
y = den tid (i minutter) lyset har veret teendt

Spergsmél (a): Hvilken af pastandene (2) og (3) nedenfor er korrekt?

(2) Jo sterre x er, jo mindre er y.
(3) Jo sterre x er, jo sterre er ).

Svar: Oplysningerne fra (1) indsatter vii(2) og (3) og far:
(2a) Jo sterre lysets hojde er, jo mindre er den tid det har veeret teendst.
(3a) Jo sterre lysets hajde er, jo storre er den tid det har veeret teendt.

Vi ser at det er (2a) der stemmer med vores hidtidige erfaringer, sa svaret pa
opgaven er

Det er (2) der er korrekt.

Spergsmél (b): Vi setter en robot til at grave en groft.
) xX= gmftfzns ‘lael?gde (1cm)
y = den tid (1 minutter) robotten har gravet
Hvilken af pastandene (5) og (6) nedenfor er korrekt?
(5) Jo sterre x er, jo mindre er y.

(6) Jo sterre x er, jo starre er y.

Svar: Oplysningerne fra (4) indsatter vii (5) og (6) og far:
(5a) Jo sterre graftens leengde er, jo mindre er den tid robotten har gravet.
(6a) Jo sterre groftens leengde er, jo sterre er den tid robotten har gravet.
Vi ser at det er (6a) der er korrekt, si svaret pa opgaven er

Det er (6) der er korrekt.

DEFINITION 5.4 Hvornir er en sammenhzng aftagende, og hvornir voksende?
En sammenhang mellem to variable x og y kalder vi aftagende hvis der gaelder
Jo sterre x er, jo mindre er y,

og voksende hvis der gelder
Jo starre x er, jo sterre er y.

Bemarkning

Rammen ovenfor oplyser hvilke sammenhange man kalder aftagende, og hvilke man kalder
voksende. En oplysning om hvad bestemte ord skal betyde, kalder man en DEFINITION .
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Eksempel 5.5

Spergsmal:

Svar:

Ovelse 5.6

Hver dag fra 1. til 24. december far Bo én

kalendergave.

x = antal dage der er tilbage til jul
y = antal kalendergaver som Bo har fiet

(1) Gelder at jo storre x er, jo storre er y?
(2) Gelder at jo storre x er, jo mindre er y ?
(3) Er sammenhangen voksende?

Figuren viser grafen for en sammenhang
mellem to variable x og y. Er denne sammen-
hang aftagende, voksende eller ingen af
delene?

Vi ser at hvis vi trekker punktet P langs
kurven sddan at dets x-koordinat bliver storre
og storre, sé vil dets y-koordinat blive mindre
og mindre. Der gaelder altsa at

jo sterre x er, jo mindre er y,
sa af definition 5.3 far vi:

Det er en aftagende sammenheang .

Ovelse 5.7

(4) Er sammenhangen aftagende?

Ovelse 5.8

Ligningen

y=200--2

10

viser sammenhangen mellem de to variable x og y.

Brug 5.4 til at finde ud af om sammenhangen mellem
x og y er voksende, aftagende eller ingen af delene.

Ovelse 5.9

Vi trekker et punkt langs grafen.

x = punktets x-koordinat

y = punktets y-koordinat

(1) Gelder at jo storre x er, jo storre er y?

(2) Er sammenh@ngen mellem x og y voksende?

N W R N N

N W R NN

Vi leegger nogle fro i et fuglehus.

\
> X
4 5 6
x = antal minutter til freene er spist
y = antal fro der er tilbage
(1) Brug 5.4 til at finde ud af om sammen-
hangen mellem x og y er voksende.
(2) Brug 5.4 til at finde ud af om sammen-
haengen mellem x og y er aftagende.
g
//
> X
4 5 6
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Ovelse 5.10

En bestemt type plade fas i de fire storrelser som er

vist pd figuren

x = leengden af en plades korte side

y = pladens areal

(a) Er sammenhangen mellem y og x aftagende.

lcm

(b) Er sammenh@ngen mellem y og x voksende?

Ovelse 5.11

En skal fis i fem storrelser.
x = en skals diameter (i cm)
y = skélens pris (i kr.)

Udfyld de tomme pladser sddan at ssmmenhangen mellem y og x er voksende.

X 6 9 14 21 32

y 34 98 430

Ovelse 5.12
En vare fés 1 pakninger med 1 stk., 3 stk., 10 stk., 50 stk. og 200 stk.

x = antal vare i en pakning
y = pris pr. stk. (i kr.)

Udfyld de tomme pladser sddan at ssmmenhangen mellem y og x er aftagende.

x 1 3 10 50 200

y 7 6 5,9

Ovelse 5.13

I et computerspil foreckommer bl.a. folgende variable:

x = antal ar efter 1900
y = befolkningens storrelse

Ligningen
y =4000-a*

viser sammenhangen mellem y og x. For man bruger ligningen, ma man erstatte @ med et

bestemt tal. Det tal man skriver pa a's plads, skal vare positivt, og det skal veere mindre end 3.

(a) Sat a til 2, 0gudregn y ndr x er 1, nar x er 2, ognar x er 3.

(b) St a til et tal s& sammenhangen mellem y og x bliver aftagende, og udregn derefter y néar

x erl, nar x er2, ognar x er 3.
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